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1. Popis projektanata i suradnika

URED OVLASTENE INZENJERKE
GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
kontakt: +385 99 782 0739

MAPA L

Glavni projekt Arhitektonski projekt

Projektant Zdenko Pocrnja, dipl.ing.arh., A 2749
MAPA II.

Glavni projekt Gradevinski projekt konstrukcije
Projektantica Monika Sukaci¢, mag.ing.aedif.,, G 6370
MAPA III.

Glavni projekt Elektrotehnicki projekt

Projektant Berislav Tatarin, dipl.ing.el,, E 226

MAPA V.

Glavni projekt Strojarski projekt termotehnickih instalacija
Projektant Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj., S 1554
MAPAV.

Glavni projekt Strojarski projekt hidrotehnickih instalacija
Projektant Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj., S 1554
MAPA VI.

Glavni projekt Strojarski projekt racionalne uporabe energije, toplinske zastite i zaStite od buke
Projektant Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj., S 1554
ELABORAT L.

Tehnicki elaborat Elaborat zastite od pozara

Projektant Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj., P 162
ELABORAT II.

Tehnicki elaborat Elaborat zaStite na radu

Projektant Zdenko Pocrnja, dipl.ing.arh., A 2749
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2. Popis mapa

MAPA L

Glavni projekt Arhitektonski projekt

Projektna oznaka GP-03/25-A

Projektant Zdenko Pocrnja, dipl.ing.arh., A 2749
Projektni ured ZNIF j.d.o.o., Osijek

Datum Svibanj 2025.

MAPA II.

Glavni projekt Gradevinski projekt konstrukcije
Projektna oznaka MS-01-25

Projektantica Monika Sukaci¢, mag.ing.aedif, G 6370
Projektni ured Ured ovlasStene inZenjerke gradevinarstva Monika Sukaci¢, Osijek
Datum Svibanj 2025.

MAPA III.

Glavni projekt Elektrotehnicki projekt

Projektna oznaka MX 03/25

Projektant Berislav Tatarin, dipl.ing.el,, E 226
Projektni ured MICROMAX d.o.0., Osijek

Datum Svibanj 2025.

MAPAV.

Glavni projekt Strojarski projekt termotehnickih instalacija
Projektna oznaka GPT 009-25

Projektant Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj., S 1554
Projektni ured HRASTOVIC InZenjering d.o.o., Pakovo
Datum Svibanj 2025.

MAPAYV.

Glavni projekt Strojarski projekt hidrotehnickih instalacija
Projektna oznaka GPH 009-25

Projektant Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj., S 1554
Projektni ured HRASTOVIC InZenjering d.o.o., Pakovo
Datum Svibanj 2025.

MAPA VI

Glavni projekt Strojarski projekt racionalne uporabe energije, toplinske zastite i zaStite od buke
Projektna oznaka GPF 009-25

Projektant Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj., S 1554
Projektni ured HRASTOVIC InZenjering d.o.o., Pakovo
Datum Svibanj 2025.

ELABORAT L.

Tehnicki elaborat Elaborat zastite od poZara

Projektna oznaka EZP 009-25

Projektant Dario Hrastovi¢, dipl.ing.stroj., P 162
Projektni ured HRASTOVIC InZenjering d.o.o., Pakovo
Datum Svibanj 2025.
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Tehnicki elaborat Elaborat zaStite na radu

Projektna oznaka EZR 009-25

Projektant Zdenko Pocrnja, dipl.ing.arh., A 2749

Projektni ured ZNIF j.d.o.o., Osijek

Datum Svibanj 2025.
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4. Izjava projektanta

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 56/14, 20/17,39/19, 125/19, 145/24) dajem izjavu da je

Glavni projekt - Gradevinski projekt konstrukcije
Mapa 2
MS-01-25

izraden u skladu sa sljede¢im zakonima, pravilnicima, tehni¢kim propisima i normama:

- Prostorni plan uredenja Op¢ine Jagodnjak ("Sluzbeni glasnik" Op¢ine Jagodnjak broj 01/07.,7/09.,
1/16.,4/18.-prociséeni plan, 7/22.19/22.-procliséeni tekst),

- Zakon o gradnji (NN 153/13,20/17,39/19, 125/19, 145/24),

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13,65/17,114/18,39/19,98/19, 67/23),

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15,118/18,110/19),

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13,130/17,39/19, 118/20),

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22),

- Zakon o zastiti naradu (NN 71/14, 118/14, 154/14,94/18,96/18),

- Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13,78/15,12/18,118/18),

- Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 6/18,15/18,14/19, 127/19),

- Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21, 142/23),

- Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22),

- Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrZzi azbest (NN 69/16),

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20),

- Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20,90/23),

- Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN 122/14, 98/19),

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
poZzara (NN 29/13, 87/15),

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19, 103/24),

- Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrudju (NN 4/15, 24/15,93/15,133/15,36/16,58/16,104/16,28/17,88/17,29/18,43/19)

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22),

- HRN EN 1990:2011 Eurokod - Osnove projektiranja konstrukcija,

- HRN EN 1991 Eurokod 1 - Djelovanja na konstrukcije,

- HRN EN 1992 Eurokod 2 - Projektiranje betonskih konstrukcija,

- HRN EN 1993 Eurokod 3 - Projektiranje celi¢nih konstrukcija,

- HRN EN 1994 Eurokod 4 - Projektiranje spregnutih celi¢cno-betonskih konstrukcija,

- HRN EN 1995 Eurokod 5 - Projektiranje drvenih konstrukcija,

- HRN EN 1996 Eurokod 6 - Projektiranje zidanih konstrukcija,

- HRN EN 1997 Eurokod 7 - Geotehnicko projektiranje,

- HRN EN 1998 Eurokod 8 - Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija,

Projektantica:
Monika Sukaci¢, mag.ing.aedif.
G 6370
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1.  Tehnicki opis

OPCENITO

Ovom tehni¢ckom dokumentacijom razradena su, na nivou glavnog projekta, tehnicka rjeSenja mehanicke
otpornosti i stabilnosti konstrukcije za rekonstrukciju odnosno dogradnju osnovne Skole Jagodnjak.
Lokacija gradevine je Borisa Kidri¢ca 57a, 31324 Jagodnjak na k.C.br. 453/2, k.o. Jagodnjak. Namjena
gradevine je javno-drustvena zgrada osnovnoskolskog obrazovanja. Dogradnja se sastoji od novog dijela
koji se gradi uz postojecu zgradu, na nacin da se minimalno zadire u konstrukciju postojece zgrade. Zgrada
je nepravilnog oblika, maksimalnih dimenzija dogradenog dijela 19,30 x 15,90 m. Sastoji se od dvije etaZe,
a vertikalna komunikacija je predvidena stubistem. Visina zgrade je 9,14 m. Konstrukcija zgrade je
omedeno zide, temelji su trakasti a kroviste viSestresno, drveno i ravni krov na dijelu koji se spaja na
postojecu zgradu.

Ovim projektom razradena su tehnicka rjeSenja nosive konstrukcije gradevine, a sve u skladu s postoje¢im
stanjem. Prije projektiranja utvrdena su zateCena tehnicka svojstva zgrade i primjerenost gradevine za
rekonstrukciju.

PODACI O ZATECENOM STAN]JU

Na gradevnoj Cestici nalazi se postojeca gradevina koja je izgradena prije 1968. godine, kada je izgraden
centralni blok Skole. Uz zgradu je 2009. godine izgradena sportska dvorana, a u dvoriStu pomo¢na zgrada
2014. godine. Takoder je 2011. godine izgraden lift uz osnovnu gradevinu. Sve gradevine su kosog krova.
Obzirom da za navedeni zahvat nisu provodeni geotehnicki istrazni radovi, prilikom izvodenja radova
potrebno je utvrditi stvarne dimenzije septicke jame, te po potrebi provesti proracun temelja ili podne
ploce, kako ne bi doslo do nepovoljnih utjecaja od nejednolikog slijeganja tla. Sve je potrebno izvesti u
dogovoru s nadzornim inZenjerom.

Oblik i veli¢ina gradevne Cestica i postojeCe zgrade prikazani su na projektantskoj situaciji u grafickom
prilogu. Gradevna Cestica i zgrada su nepravilnog oblika. Postoje¢a gradevina, na koju se spaja novo
projektirani dio ima dvije etaze s visestreSnim kroviStem. Gradevina je dobrog stanja i adekvatna za
rekonstrukciju.

PRIKLADNOST GRADEVINE ZA REKONSTRUKCIJU

ZateCeno stvarno izvedeno stanje postojete gradevine prije pocetka projektiranja rekonstrukcije
utvrdeno je oCevidom na gradevini te uvidom u dokumentaciju gradevine. Gradevina je izgradena prije
1968. godine te je samostojeceg tipa. Temelji gradevine su izgradeni kao temeljne trake debljine 80,0 cm.
Temeljenje se vrsi na viSe od 80,0 cm od kote terena. Nosivi konstruktivni sistem zgrade ¢ine zidani zidovi
te drveni stropovi. Temeljem Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17), ¢l. 24, st. 3.
smatra se da rekonstrukcija gradevine nema bitan utjecaj na tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije
ako su zateCena tehnicka svojstva vezana za mehanicku otpornost i stabilnost gradevine zadovoljavajuca
ili ako se mijenjaju do ukljuc¢ivo 10 % (npr. promjena mase, promjena poloZaja srediSta masa ili sredista
krutosti, promjena racunskih vrijednosti reznih sila u proracunskim presjecima, i sl.). Ovim projektom je
predvidena dogradnja gradevine, a jedini utjecaj na postoje¢u konstrukciju gradevine biti ¢e u smislu
zatvaranja nekih otvora i probijanja novih otvora, sve u skladu s pravilima struke. Navedeni radovi su od
takvog utjecaja na gradevinu da nece do¢i do promjene svojstava vece od 10 %. Nosiva konstrukcija
zadovoljava traZene karakteristike potrebne za rekonstrukciju. Temeljem svega gore navedenog,
postojeca gradevina zadovoljava parametre potrebne za rekonstrukciju, osim onih Kkoje ¢e
rekonstrukcijom biti zamijenjeni te ¢e gradevina nakon rekonstrukcije ispunjavati temeljne zahtjeve za
gradevinu najmanje u jednakoj mjeri kao i prije rekonstrukcije te ispunjava uvjete gradnje na predmetnoj
lokaciji.
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OPIS KONSTRUKCIJE GRADEVINE

Rekonstrukcija gradevine obuhvaéa dogradnju Skole te povezivanje dogradnje s postoje¢im hodnikom. Na
postojecoj gradevini uklanja se ulazni predprostor i stolarija u prizemlju te se rusi dio zida na katu, radi
povezivanja prostora. Postojece ucionice se pregraduju radi povec¢anja broja ucionica, a u postoje¢em zidu
se probijaju novi otvori radi ugradnje vrata.

Dogradeni dio zgrade je omedeno zide s viSestresnim drvenim kroviStem i djelomi¢no ravnim krovom.
Temelji su trakasti, Sirine 80,0 cm i dubine 90,0 cm. Podna ploca je debljine 15,0 cm. Zidovi zgrade su
zidani, omedeni s vertikalnim i horizontalnim serklazima, debljine 30,0 cm. Vertikalne i horizontalne
sljubnice moraju biti ispunjene mortom (prema specifikacijama proizvodaca ili minimalno 0,4 cm Sirine).
Pri zidanju zida, zidne jedinice se trebaju preklapati za pola duljine zidne jedinice, mjereno u smjeru zida,
a iznimno za 0,4 visine zidnog elementa, ali ne manje od 45 mm. Zidati mortom minimalno M5. Vertikalni
serklazi su dimenzija 30,0 x 30,0 cm, dok su neki proSireni zbog lakSe izvedbe. Izvedeno je i nekoliko AB
zidova debljine 30,0 cm te nadtemeljni zid iste debljine. Horizontalni serklaz je dimenzija 30,0 x 20,0 cm
a stropna ploca je debljine 20,0 cm. Predvidene su i grede visine 40,0 i 50,0 cm. Njihov raspored vidljiv je
u grafickom dijelu projekta. Za svijetle otvore do 2,0 m u zidanom dijelu objekta pretpostavlja se
koriStenje tipskih nadvoja za koje se ne provodi staticki proracun ve¢ se mora dostaviti pripadajuc¢a
atestna dokumentacija, a sve prema ovom projektu. Montazni nadvoj nalijeZe 15,0 cm na zid. Obzirom na
uvjete okoliSa u kojem se konstrukcija nalazi, razred izloZenosti je XC2. Temelji se izvode betonom klase
C25/30.0dabrana armatura je klase B500B a prikazana je u prora¢unu mehanicke otpornostii stabilnosti.
KrovisSte gradevine je drveno, viSestreSno kroviste s blagim nagibom i pokrovom od lima. Sastoji se od
rogova dimenzija 10/12 cm, postavljenih na razmaku od cca 75,0 cm. Greben je dimenzija 14/14 cm a
stupovi su dimenzija 14/14 cm. PodroZnice su dimenzija 14/14 cm, a nazidnice 14/14 cm. KroviSte se
oslanja na zidove i stropnu plocu kata. Kvaliteta drveta koje se koristi za izradu krovne konstrukcije mora
biti puno drvo klase kvalitete minimalno C24 i klase uporabljivosti 2. Na dijelu gradevine predviden je
ravni krov koji se sastoji od stropne ploce kata d*20,0 cm i slojeva prema arhitektonskom projektu.

Za sve radove koji nisu predvideni ovim projektom, a pojave se tijekom izvedbe, izvodac je duzan
obavijestiti nadzornog inZenjera te u dogovoru s njim i projektantom dogovoriti rjeSenje te po potrebi
izraditi izvedbeni projekt.

UVJETI I ZAHTJEVI KOJI MORAJU BITI ISPUNJENI PRILIKOM IZVODENJA RADOVA

Gradevinske radove izvesti prema ovom projektu, te u skladu s vaze¢im zakonima, propisima i normama
u gradevinarstvu. Prije pocetka radova prouciti projektnu dokumentaciju, sve radove izvoditi u skladu s
drugim sudionicima u gradnji. Bilo kakve izmjene na konstrukciji potrebno je obaviti uz suglasnost
projektanta ovog projekta.

UTJECA] NA OKOLNE GRADEVINE

Predmetna gradevina je slobodnostojeca ali se dogradnja oslanja na postojecu gradevinu. Zbog
neposredne blizine susjedne gradevine potrebno je posebnu pozornost posvetiti izvedbi temelja uz istu.
Prije pocetka radova potrebno je obaviti probni iskop uz susjednu gradevinu, a sve uz prisustvo i upute
nadzornog inZenjera. LoSi temelji ili temeljno tlo mogu utjecati na stabilnost susjedne gradevine u fazi
izgradnje i koriStenja. Ukoliko se probnim iskopima ustvrdi loSe stanje temelja i temeljne konstrukcije
susjednih gradevina potrebno je prilagoditi temeljnu konstrukciju novonastaloj situaciji, a sve u skladu s
pravilima struke. Temelji do susjedne gradevine obavezno se izvode u kampadama (slika 1). Obzirom da
susjedne gradevine nemaju podrum, temelji gradevine izvode se na dubini temelja susjedne gradevine
(slika 2). Na taj nacin se sprjeCava negativan utjecaj predmetne gradevine na susjednu gradevinu. Bilo
kakve izmjene na konstrukciji potrebno je obaviti uz suglasnost projektanta ovog projekta.
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[ Postojeéa gradevina ]  Dilatacija izmedu gradevina - EPS

Postojeéi temelj

Kampada 1 | Kampada 2 Kampada 3 | Kampada 4 | Kampada 5 \

[ 3 max 2.0m + max 2.0 m + max. 20 m " J

Nova gradevina

Kotu temelja nove gradevine izvesti na kot temelja susjedne
gradevine. Temelj izvesti u dijelovima (segmentima) po
duéini i po visini. kako bi se zaétitila susjedna gradevina.

Slika 1. Detalj izvedbe temelja u kampadama

Novagradevina Postoje¢a gradevina
Kota kata ] kmlan

k- 2 S L

Ll | 1} i | | | ol I

I —J I

I Z I

Rilaiacie smedy sradevea - EPY

Eotu testelja nove gradevine Zvesti ma kotu temelp susjedne
“ gradeine Temelj investiu dijelovima (segmentaza) po
;. dui mi i po viini, kakobi e zastiils susjedng gradevana,

| KQ!VA prizemlja ’_' ; Ko@ prizemija |

. NS viavE

- "‘%}*;ycm"w}‘;

E

Slika 2. Detalj temeljenja uz susjednu zgradu

UTJECA] NAMJENE I NACINA UPOTREBE GRADEVINE, TE UTJECAJA OKOLISA NA SVOJSTVA UGRADENIH
PROIZVODA, TEHNICKIH SVOJSTVA PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE TE GRADEVINE U CJELINI

Namjena gradevine je od takvog utjecaja na gradevinu da je potrebno provoditi redovite mjere odrzavanja
gradevine i sigurnosti koriStenja. Pri redovitoj upotrebi gradevine u skladu s namjenom nece do¢i do
oSte¢enja gradevine koja mogu uzrokovati ozljede ili ugroziti zivot korisnika. Gradevina se smije
upotrebljavati iskljuc¢ivo na nacin predviden za njezinu upotrebnu. Zahvat je projektiran u neagresivnhom
okolisu koji nec¢e imati utjecaja na svojstva ugradenih gradevnih i drugih proizvoda, tehnickih svojstava
projektiranih dijelova gradevine te gradevine u cjelini.

UVJETI GRADNJE NA PREDMETNO]J LOKACI]JI

[zradom ove mape projekta ispunjeni su svi uvjeti gradnje izdani od javnopravnih tijela za predmetnu
lokaciju. Gradevina je projektirana tako da je uskladena sa odredbama za provodenje i grafickim
prilozima, vazece prostorno - planske dokumentacije.

ISPUNJENJE TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE
Proracunima, opisima i primjenom zakona, propisa te pravila struke navedenih u ovom projektu dokazuju

se temeljni zahtjevi za gradevinu. Njima se dokazuje da e projektirana gradevina s ugradenim gradevnim
proizvodima prvenstveno ispunjavati temeljne zahtjeve za mehanicku otpornost i stabilnost, sigurnost u
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slucaju pozara, higijenu, zdravlje i okolis te odrZivu uporabu prirodnih izvora. Dokazi i opisi ispunjenja
temeljnih zahtjeva, detaljnije su razradeni u poglavlju Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva.

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE

Projektirani vijek uporabe predmetne gradevine procjenjuje se na najmanje 50 godina. Projektirani vijek
uporabe ukljucuje redovito odrzavanje (¢iS¢enje, popravci, zamjene dijelova...).
[zvanredno odrZavanje se provodi zbog osiguranja sigurnosti i trajnosti te pored ostalog posebno

obuhvaca i popravak ili zamjenu dijelova sustava.
UVJETI ODRZAVANJA GRADEVINE

Uvjeti za odrzavanje projektiranog dijela gradevine propisani su Pravilnikom o odrzavanju gradevina (NN
122/14,98/19). Njime su propisani uvjeti za odrzavanje i unaprjedivanje temeljnih zahtjeva za gradevinu,
energetskih svojstava zgrada te nesmetanog pristupa i kretanja u gradevini, kao i nacin ispunjavanja i
dokumentiranja navedenih zahtjeva i svojstava. Odrzavanje gradevine podrazumijeva redovite preglede,
izvanredne preglede, izvodenje radova na gradevini odnosno njezinim dijelovima te vodenje i cuvanje
dokumentacije, a provodi se iskljucivo na postojecoj gradevini. Na odrzavanje se primjenjuju i odredbe
posebnih propisa donesenih u skladu sa Zakonom o gradnji. Dokumentaciju o ispunjavanju obveze
odrzavanja gradevine odnosno unapredivanja ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu, energetskih
svojstava zgrada te nesmetanog pristupa i kretanja u gradevini, duzan je ¢uvati vlasnik gradevine za
cjelokupno vrijeme trajanja gradevine. Osim navedenog, vlasnik gradevine duzZan je unaprjedivati
ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu, energetskih svojstava zgrada te nesmetani pristup i
kretanje u gradevini ako je to propisano posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o
gradnji ili ako je propisano posebnim zakonom.

U okviru redovitog odrzavanja gradevinske konstrukcije provode se redoviti pregledi, koji se obzirom na
vremenske intervale provodenja pregleda i obim radnji provode kao:

- osnovni pregledi - svakih godinu dana

Svrha im je utvrdivanje opc¢eg stanja konstrukcije, moraju obuhvatiti uvid u raspolozivu dokumentaciju i
vizualni pregled stanja glavnih elemenata konstrukcije koji su bitni za nosivost i otpornost na pozar
konstrukcije u cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih nosivih elemenata, potporni
elementi, glavni nosaci, zatege, i sl.), a Cijim otkazivanjem moZe biti ugroZzena sigurnost korisnika
gradevine i/ili prouzrocena znacajna materijalna Steta.

- glavni pregledi - svakih 10 godina

Svrha im je utvrdivanje stanja konstrukcije i materijala, obavezno moraju obuhvatiti kontrolu temelja,
stanja elemenata nosive konstrukcije, geometrije konstrukcije, stanja lezajeva i oslonaca, stanja zastite od
korozije, stanja otpornosti na poZar (premazi, zaStitne obloge, zastitni slojevi, i sl.) stanja sustava za
odvodnju i drenazu, stanja prikljuc¢aka instalacija i opreme na elemente konstrukecije, brtvljenja odnosno
provjetravanja kod sanducastih elemenata, stanja elemenata za osiguranje konstrukcije i ljudi, kao $to su
ograde, penjalice, lednici, vodilice i ugradene opreme za opaZanje i mjerenje ponaSanja gradevinske
konstrukcije (monitoring). Kod provedbe glavnih pregleda konstrukcije, utvrdivanje ¢injenica se provodi
vizualnim pregledom, mjerenjima, ispitivanjima te uvidom u dokumentaciju gradevine, uredaja i opreme
(projektna dokumentacija, gradevinski dnevnik, izjave, potvrde, izvjes¢a, fotodokumentacija, nalozi,
zapisnici, otpremnice, i sl.) te na drugi prikladan nacin.

- dopunski pregledi - prema posebnim pravilima propisanim ovim Tehnickim propisom za gradevinske
konstrukcije za pojedine vrste konstrukcija

U slucaju da se pokaze da zateCena tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije ne zadovoljavaju zahtjeve
propisa i pravila u skladu s kojima je konstrukcija projektirana i izvedena, potrebno je provesti zahvate
(popravci, sanacija, adaptacija, rekonstrukcija) kojima se tehni¢ka svojstva gradevinske konstrukcije
dovode na razinu koja zadovoljava minimalno zahtjeve tih propisa i pravila, ili je ukloniti. Za provedbu
navedenih zahvata potrebno je izraditi odgovarajuci projekt.
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Osim navedenih pravila za drvene konstrukcije se primjenjuju dodatna pravila od 6 mjeseci za dijelove
zasStite drvene konstrukcije koji sluze za odvodnju (oluci, i sl.), za kontrolu pritegnutosti zatega, Celicnih
napinjalki u stabilizacijskim vezovima, kontrolu sile u kablovima za prednaprezanje te drvene
konstrukcije zaSti¢ene od poZara (premazom, oblogom, i sl.) te 1 godine za dijelove drvene konstrukcije
koji su izloZeni ucestalim promjenama sadrZaja vode, za dijelove drvene konstrukcije koji se nalaze u
prostoru s oteZanim strujanjem zraka.

Projektantica:
Monika Sukaci¢, mag.ing.aedif.
G 6370
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2. Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva

2.1. Proracun mehanicke otpornosti i stabilnosti

ANALIZA OPTERECENJA
OPCI PODACI:
Vanjski gabariti (Sirina x duZina) =11,00m x 16,00 m
Krovna streha (horiz.) =0,50m
Nagib krovne konstrukcije =5,00° / 5,00° (viSestresni krov)
Visina zidne plohe =9,00 m
Visina gradevine do sljemena =9,50m
Nadmorska visina = 86,00 m.n.m.
Lokacija gradevine = Jagodnjak

1. Vlastita tezina konstrukcije:

- vlastita teZina elementa konstrukcije odredena je specificnom teZinom materijala od kojih su elementi
konstrukcije i ostali nepokretni dijelovi gradevine izradeni. Zadana je programom Radimpex Tower 8.

2. Stalno opterecenje - krov

- fotonaponski paneli = 0,30 kN/m?
- termo panel d=15,0 cm = 0,30 kN/m?
Ukupno: G = 0,60 kKN/m?>

3. Stalno opterecenje - ravni krov

- hidroizolacija = 0,05 kN/m?
- XPS d=15,0 cm = 0,15 kN/m?
- Zbuka 0,02 *20,00 = 0,40 kN/m?
Ukupno: G = 0,60 kKN/m?>

4. Stalno opterecenje - strop kata

- cementni estrih 0,06 * 21,00 =1,26 kN/m?*
- XPS d=10,0 cm = 0,10 kN/m?2
- Zbuka 0,02 * 20,00 = 0,40 kN/m?
Ukupno: G =1,76 KN/m?>

5. Stalno opterecenje - strop prizemlja

- parket d=22,0 mm = 0,15 kN/m?
- cementni estrih 0,06 * 21,00 =1,26 kN/m?*
- XPS d=10,0 cm = 0,10 kN/m?2
- Zbuka 0,02 * 20,00 = 0,40 kN/m?
Ukupno: G =1,91 kN/m?
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6. Stalno opterecenje - stubiste

- keramicke plocice 0,02 * 25,00 = 0,50 kN/m?
Ukupno: G = 0,50 kN/m?

7. Stalno opterecenje - ostalo

- stolarija =1,00 kN/m’
- ograda stubiSta =1,00 KN/m’
- zid 0,30 * 3,40 * 15,00 =15,30 kN/m'

8. Uporabno opterecenje - strop prizemlja

- strop - Skola - C1 = 3,00 KN/m?2
- strop kata = 0,60 kN/m?2
- stubiste - Skola - S2 = 5,00 kN/m?2

9. Promjenjivo opterecenje - snijeg

- snijeg (86,00 m.n.m.) = 0,80 kN/m?2
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10. Promjenjivo opterecenje - vjetar

Osnovne vrijednosti opterecenja vjetrom
lokacija: Jagodnjak

nadmorska visina: 86,0 m.aw

kate gorija terena: 3 Podrudja sa stalnim pokrovom od vegetacije ili zgrade ili podrudja s izoliranim
preprekama s razmakom najvise 20 wising prepreke (npr. sela, predgrada, fuma)

Vo= 20 my's - temeljng vrijednost osnovne brzine vjetra
cqir = 1,00 - faktor smjera
Ceazeon = 1,00 - faktor godiEnjeg doba
Vi = Cgir'Cseason Vb0 - osnowna brzina vietra

v, = 20 imy's

z= 950 m - maksimalna visina gradevine Zmin= 5 m
z;=| 0,3 |m - duljing hrapavosti Zmax = 200 m
e [l
v(z)=cz)c,(z)v, -srednja brzina vietrana visini z
2 007
k. = 0,215 k, = 0,19 - (—”) _ faktor terena
201
c.(z) = 0,744 cr(z) = Ky + In (_;) - faktor hrapavosti Toin S1 5 Lo
Cr{z} = Cr{zmin} I3
c.lz) = 1,00 - faktor vertikalne razvedenosti
vn(z)= 14,88  m/s
Iy N )
I.(z)= -intenzitet turbulencije Toin S 2% Topan
colz) - Inlz/zy)
I\r{z} = Imr{zmin}I 25 T
k,=1,00 - faktor turbulencije

I,(z) = 0,289
aw=(p/2)-vy’ - tlak pri osnovnoj brzini
g, = 0,250  kn/m*

1 2
9,(z) = [1+7 - L,(2)] 5P Ui (z) = c.(2) - qp - tlak privrénoj brzini

0.(z) = 0,419  kn/m’ C.(z) = 1,68
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povriine ploha na jednodjelnoj gradevini s éetverostresnim krovom
-smjer x (6=0°)

b= 11,00 h = 9.50
d = 16,00 e=11,00
A e/5 x h 220 x 950 = 2090 m
B (4e/5) = h 880 x 950 = 8360 m
c (d-e) = h 500 x 950 = 4750 m
D bxh 1100 x 050 = 10450 m*
E bxh 1100 x 950 = 10450 m’
F e/10 x efd 110 x 275 = 303 m
G e/10 x (b-2e/4) 110 = 550 = 605 m
H | (d/2-eM0)x(b-d/2-e10) | 690 x 190 = 1311 '
| | (di2-eMOv2)x(b-d/2-ef5)| 7.22 x 0,80 = 578 m
J (d/2 - e/10v2) x &/10 722 x 110 = 794 m
K (e/10v2) x (b-d) 078 =x -500 = -389 m
L e/10 x df? 110 = 800 = 880 m
M |(d-e/10)/2 = (d/i2-e/10v2)| 7.45 x 722 = 5381 m
- smjer y (68=80°)

b= 16,00 h = 9.50

d= 11,00 e=[16.00 |
A e/5 x h 320 x 0950 = 3040 m
B (d-e/5) = h 780 x 950 = 7410
C 0 0 =x 950 = 000
D bxh 1600 x 950 = 15200 m’
E bxh 1600 x 950 = 15200 m’
F e/10 x e/4 160 x 400 = 640 '
G e/10 x (b-e/2) 160 x 800 = 1280 m’
H (bi2-e/10) = (bi2-e/10) 640 x 640 = 4096 m
| (b/2-e/10) = (b/2-e/10) 640 x 640 = 4096 m
J b/2 x e/10 800 x 160 = 1280 m
L e/10 x bf2 160 x 800 = 1280 m
M (e/2-e/10) x b2 640 x 800 = 5120 m
N (d-e/2-b/4) = b2 100 x 800 = 800 m
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-smjerx  (8=0°)

q: = 0,25 C.= 168
Coe | GCoi | W Wi | w [kNim4
A | 12025 |-050|0105] -061
B | 08 | 025 |-034|0105| -044
C | 05 ] 025 |-021]|0105| -032
D 07 | 025|029 [-0105| 040
E | 03| 025 |-013|0105| -0.23
F 0 | 025|000 0105 011
G 0 | 025|000 0105 011
H 0 | 0257000 0105 011
| 03 | 025 | 0130105 | 023
J 06 | 025 | -025|0105| -036
K | 06 | 025 | 025|0105| -036
L |-1244| 025 | 052 | 0105 | -0,63
M | 06 | 025 | -025)|0105| -0.36
- sinjer y (8=90°)
Q> = 0,25 C.= 168
Coe | Cu | W Wi | w [KNim?

A | 12 ] 025|-050]0105| -061
B | 08 | 025 |-034|0105| -044
c 0 0 | 000 | 0,000 0,00
D 08 | 025| 034 |-0105| 044
E | 05| 025 | 021|0105| -032
F 0 | 025|000 |-0105 011
G 0 |-025]| 000 |-0105| 011
H 0 |-025| 000 |-0105| 0,11
| 03 | 025 | -013 | 0105 | -023
J 06 | 025 | -025|0105| 036
L | 121|025 | 0500105 | -061
M | 06 | 025 | -025|0105| -036
N | 04 025|017 0105] -027

11. Potresno opterecenje

nagib krovidta: 5° (max)

A Cpe.t Ceeto |Coe = Coei-(Cpet-Conro)lOgioA |
20,90 1.4 12 1136
83,60 1.1 08 -0523
47,50 0.5 05 -0.500
104,50 1 07 0.304
104,50 0.3 03] -0.300
3.03 0 ol 0.000
6.05 0 ol 0.000
13.11 0 o 0.000
578 0.3 03 -0.300
7.04 06 06| -0.600
-3.89 06 0,6] #NUM!
8.80 2 12 1244
53,81 1,2 06| -0.162
A Coe, Cee1o | Coe = Cpe,1{Ce,1-Cre 10100 10A |
30,40 1.4 12 1.103
74,10 1.1 08 -0530
0.00 0.5 0.5/ #NUM!
152,00 1 08  0.564
152,00 0.5 05 -0.500
6.40 0 0|  0.000
12,80 0 0| 0000
40,96 0 0| 0000
40,96 0.3 03 -0.300
12,80 0.6 06 -0.600
12,80 2 12 1114
51,20 1,2 06 0174
-8.00 04 0.4 #NUM!

- potres - agr = 0,101 g (za povratno razdoblje 475 godina)

e

\

Da rda

Bilje

RH, Karta potresnlh podruC]a DGU Zagreb 2011. godlne
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NAZIV GRADEVINE: URED OVLASTENE INZENJERKE

Rekonstrukcija i dogradnja Osnovne Skole Jagodnjak GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
LOKACIJA GRADEVINE: Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
Borisa Kidri¢a 57a, 31324 Jagodnjak e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak kontakt: +385 99 782 0739

PRORACUN POTRESNE OTPORNOSTI

ProraCun potresne otpornosti konstrukcije izraden je racunski, tablicno i u racunalnom programu
Radimpex Tower 8.

Propisane mjere:

- Betoniranje serklaza izvesti nakon zidanja

- Vertikalne serklaze izvesti minimalnih dimenzija 25,0 x 25,0 cm

- Otvore > 3,0 m? uokviriti serklazima

- Izvesti horizontalne serklaZe u stropnoj konstrukciji

- Maksimalna udaljenost horizontalnih i vertikalnih serklaza < 4,0 m

- Armatura vertikalnih serklaza- 4¢14, spone $8/25 cm

- Armatura horizontalnih serklaza- 4¢12, spone $8/25 cm

- Preklop uzduZne armature serklaZa - minimalno 80 cm

- Debljina zida > 24 cm

- Sve prethodno navedeno u Tehnickom opisu i Programu kontrole i osiguranju kvalitete.

ANALIZA TEMELJNOG TLA

Prije izrade proracuna konstrukcije nisu provedeni geotehnicki istrazni radovi, te su usvojene
karakteristi¢ne vrijednosti. Ako u meduvremenu budu dostupni podaci o kvaliteti temeljnog tla, proracun
konstrukcije se mora usporediti sa istima i po potrebi korigirati temeljnu konstrukciju. Prije izvodenja
temeljne konstrukcije, iskope treba pregledati nadzorni inZenjer te upisom u gradevinski dnevnik
dopustiti betoniranje temeljne konstrukcije.

Dozvoljeno naprezanje u temeljnom tlu:
= Udop = 200 kN/mZ

Zahtjevi za izvodenje:

- posteljicu zbiti do min. Mg = 25 MN/m?,

- tamponski sloj zbiti do min. Ms = 50 MN/m?,

- prilikom iskopa u slu¢aju nailaska na organski materijal izvrs$iti zamjenu sa Sljunkom.

PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI I STABILNOSTI
U daljnjem tekstu dan je proracun konstrukecije, kojim se dokazuje temeljni zahtjev mehanicke otpornosti

i stabilnosti. Staticki proracun i dimenzioniranje konstrukcije izraden je racunski, tabli¢no i u ra¢unalnom
programu Radimpex Tower 8.

U Osijeku, svibanj 2025. godine 19



NAZIV GRADEVINE: URED OVLASTENE INZENJERKE

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
LOKACIJA GRADEVINE: Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak kontakt +386 99 782 0739
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Dimenzioniranje (drvo) 30
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NAZIV GRADEVINE: URED OVLASTENE INZENJERKE

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
LOKACIJA GRADEVINE: Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak kontakt +386 99 782 0739

Osnovni podaci o modelu

Datoteka: 08 Jagodnjak_kroviste.twp

Datum proracuna: 10.2.2025

Nagin proracuna: 3D model

Teorija l-og reda [ ]Modalna analiza [] stabilnost

D Teorija ll-og reda D Seizmicki proracun D Faze gradenja

[] Nelinearni proracun

Veli¢ina modela

Broj évorova: 196
Broj plo¢astih elemenata: 0
Broj grednih elemenata: 250
Broj grani¢nih elemenata: 759
Broj osnovnih slu¢ajeva opterecenja: 4
Broj kombinacija optere¢enja: 12

Jedinice mjera

Duzina: m [cm,mm]

Sila: kN

Temperatura: Celsius

U Osijeku, svibanj 2025. godine 21
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NAZIV GRADEVINE: URED OVLASTENE INZENJERKE

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
LOKACIJA GRADEVINE: Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak kontakt +386 99 782 0739

Ulazni podaci - Konstrukcija

Shema nivoa

Naziv z[m] h [m] [ Naziv [ z[m] [ him] |
[slieme | 0.65] 0.65] [nazidnica | 0.00] |
Tabela materijala
No Naziv materijala E[KN/m2] n v[kKN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
[ 1 [coa | 1.100e+7[ 0.20 4. 1.000e-5 1.100e+7[ 0.20]

N
o

Setovi greda

[Set: 1 _Presjek: b/d=14/14, Fiktivna ekscentriénost, nazidnica
[ Mat. A1 | A2 | A3 | il | 12 | 13
2 [ 1-C24 1.960e-2 | 1.633e-2 | 1.633e-2 | 5.410e-5 | 3.201e-5 | 3.201e-5

]
l

2 3
PR |
[cm]

lSet: 2 Presjek: b/d=14/14, Fiktivna ekscentri¢nost, podroZnica, greben
Mat. [ A1t [ A2 [ A3 ] 11 | 2 ] 13
2 1-C24 | 1.960e-2 | 1.633e-2 | 1.633e-2 | 5.410e-5 | 3.201e-5 | 3.201e-5

]
l

7 3
—1
[cm]

[Set: 3 Presjek: b/d=10/12, Fiktivna ekscentriénost, rog
[ Mat. | A1 | A2 | A3 | il | 12 | 13
2 [ 1-C24 | 1.200e-2 | 1.000e-2 | 1.000e-2 | 1.984e-5 | 1.000e-5 | 1.440e-5

J
l

1% 3
kJO—'(
[cm]
[Set: 4 Presjek: b/d=14/14, Fiktivna ekscentriénost, stup
Mat. | A1 [ A2 [ A3 [ 11 [ 12 [ 13
2 1-C24 | 1.960e-2 | 1.633e-2 | 1.633e-2 | 5.410e-5 | 3.201e-5 | 3.201e-5
J
‘2 ¢
—
[cm]
Setovi linijskih leZajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 Tlo [m]
[ 1 | 1.000e+4 | 1.000e+4 | 1.000e+4| [ |
Setovi tockastih leZajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3 K.M1 K,M2 K,M3
1 | 1.000e+4 | 1.000e+4 | 1.000e+4] | | |
U Osijeku, svibanj 2025. godine 22
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NAZIV GRADEVINE: URED OVLASTENE INZENJERKE

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
LOKACIJA GRADEVINE: Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
Borisa Kidri¢a 57a, 31324 Jagodnjak e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak kontakt +386 99 782 0739

Izometrija
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NAZIV GRADEVINE:

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak

LOKACIJA GRADEVINE:
Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak
k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak

URED OVLASTENE INZENJERKE

GRAPEVINARSTVA MONIKA SUKACIC

Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek

e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
kontakt +386 99 782 0739

Ulazni podaci - Opterecenje

a djeva oplterecenja
LC Naziv LC Naziv
1 Stalno (g) 9 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xl1I
2 Snijeg 0 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xIV
3 Vjetar - 1 Komb.: 1.35xI+0.75xI1+1.5xI1|
4 Vijetar + 2 Komb.: 1.35xI1+0.75xII+1.5xIV
5 Komb.: 1.35xI 3 Komb.: [+11+0.6xIV
6 Komb.: 1.35x1+1.5xll 14 |Komb.: I+11+0.6xI1I
7 Komb.: 1.35xI+1.5xllI 15 |Komb.: I1+0.6xII+l1I
8 Komb.: 1.35xI+1.5xIV 16 Komb.: [+0.6xII+IV
Opt. 1: Stalno (g)
N (V]
S o [1] NS
| NN b dd b asha |
= = OAC= T SIS
= <t <t = e
b/d S Y P Y =) /12
ST T ST
3 5 N NayF - IR BN Kl W) vzl el Al Rl Rl Al el W) il L 2
< Ol T ol 1o
) ST ! ) o AT BT T i BTl T BT Bt = 0.60
o 1n/,4>§(- Kol koW ol iv ¥ iv Hl ol o] o2y b
O/ O=T1071Z = ~J A3 = D7 O=T07TZ
~o7a=T071T4 =10/12 3
<~ B/A=T0/= 3
—n b/d=—10/12 bAd=N4/i14 ]
= &o} T
bfe=10/2 Ee)
by d="16713 ™
STl TR 1
— B OITCIC|IC IO
Holslaslaslslalsls
g 2
1] /12
POZ B/b="1apdidnica
o
Pogled: krov
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NAZIV GRADEVINE: URED OVLASTENE INZENJERKE

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
LOKACIJA GRADEVINE: Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
Borisa Kidri¢a 57a, 31324 Jagodnjak e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak kontakt +386 99 782 0739
Opt. 2: Snijeg
N o~
S o [1] LN
o=t~ ) e I ENAST P4
ST i ~ oA
b/dE I“"TSOQNNrv"@:fk\lmr\|ﬁo‘e‘:ug_f‘nz
bA=—0A4RI O T Slszx s v [v v v ST 12
L) 1:\)9"; S T = S = T '(I:IS =
(ASImilA/) ",}B’— = )%h‘c plututotulyluls _ 0.80
m'}; S e S =072
O T O T OO0 TO0 10X
ED/G=IU/I E ‘_=IU/IZ S
< b/d=10/1= 2y F
—_l h/d=10/12 b =14/404 b/ — ‘W
A b 1042 b/d="14/14 by i)
[P = M PP VPE) =
O7O=107=& U/Ff—lwlc Ke)
D/A=TU/147 1S Y} =
b/d=T0/T2Z T 1ol — f=) =
I~ T 1T Ti—1=
= —J UIZBITITITISICS IS I]—
ITH el = = ola el 1l
) L e S ESR =
152 = ) ) =
b/—/lUFl'"}-D 1T o Shat /12
L 3 POZBb="alidnica Ry
o) QO
=
Pogled: krov
Opt. 3: Vjetar -
[qV] o
= o [1] N o
?T_I ol—la bAd=14/14 Al ml?
—laol—laol al—l ol —
b/d_ 'g m = .—‘ W (AW 1 N .—‘ = TL7. /12
bAd=10 DS S+ 12
oA b= == I=H =N I=HI=1hw
= 3 222 —117
2§ ) L€ e e e e e 3 H=40.11
= E ol RS 2 RRMR TS 191 o H/d=A0/1 7&
o o o o o o o
<t /=101 - <
= " % P <
— T o/a=10/ R oo 10712 —3
N brd=1Q712 bAG=I271 D/c@nﬂ:_g,
= b/d—10/15 BA=T0/12 3
allaollollal lalliaol ol
bld=10/1] el le e e e e . /d=10/12
bl =10/1 Fe=10/12
12 a AN ~ ~
u/j—luuwﬁ S L'_IJ :’ mﬁ T Y "-I’ = —_
= N o) ‘9 n LO1 01010 1010 1O LN
bAd= 2] Kl WL RS o) ol KA Ml 2
57 = TR e =3 o1 V7
b/dpAgAR-L S f1 S SbAIRYY/12
g a9 POZ B5="1pidnica a9 g
=
Pogled: krov
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NAZIV GRADEVINE: URED OVLASTENE INZENJERKE

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
LOKACIJA GRADEVINE: Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak kontakt +386 99 782 0739

Opt. 4: Vjetar +
o o
S o [1] LN
1 f b g 1
LA N 1, —|I&5/= N =i P
S~ S e
5 o1 NI o HA=0/
b/d . e B e N e
bA=—0A4RI O T Slszx s v [v v v ST 12
k&) ol O] T — o o f) — | 110
//d_»}olﬂl';;} AL% [T = =g = = = =3 =3 I e =
= el NI 1L 1l 1L 1l 1L I o}
: jé,‘% Foll Kol kol i W vl koMl kel SN A o -80
= 'z I /G R/ P& S IS 1~ W/ U=FTU/ T2
O T O T OO0 TO0 10X
ED/G=IU/I E X =10/1Z2 i
< b/d=10/1= 2y F
— 1l bld=10/4142 ™ =14/44 K/ — ‘W
A b 1042 bld=14/14 by i)
brd=t0/2 bl ter2—| S
z 7 T T e e — -
b/d=10/127 Y =
b/d=T0/T2Z. T 1ol — — f=) =
I~ T | |10 Ti—1=
= — UBITITIT ol kel HTH =
TN e} el 11
b N nlo — — — ol u PPN 2
- IR ENES ENESTRU 7
2. = =~ = = ;
b/—/lUFl'"}-D T o Shat /12
L 3 POZBb="alidnica Ry
o) QO
o
Pogled: krov
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NAZIV GRADEVINE: URED OVLASTENE INZENJERKE
Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
LOKACIJA GRADEVINE: Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak

kontakt +386 99 782 0739

Staticki proracun
Opt. 9: 1.35xI+1.5xI1+0.9xllI

-3.04
-3.04

[1]

-3.60

[1]

=
[1] ]

Nivo: nazidnica [0.00 m]

Utjecaji u lin. lezaju: max r2=4.41 / min r2= -3.60 kN/m
Opt. 9: 1.35x1+1.5xI11+0.9xl1I

r2=2093
3 711,99
b/d=14/14

A

0.15
2.82

r3 313.55

rl
r2

r3 .06
11196
POY. Bb="yZidnica

523
~ >
23 <<
OI ?—T nn -
o TN =
o

[1]

[1]

[1]

Nivo: nazidnica [0.00 m]
Reakcije lezajeva
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NAZIV GRADEVINE:

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak
LOKACIJA GRADEVINE:

Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak

k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak

URED OVLASTENE INZENJERKE
GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
kontakt +386 99 782 0739

Opt. 9: 1.35xI+1.5xI1+0.9xllI

E % [1] 2
0.28 DRI 1328072 0 Si2A BH 1042 3]12- 3
& 2ol @
s | S s
A o el i3l —=——g
g =D ol B Ei
3: 657 i.a -onj%j-mz =
A TIITAFIRIDERTS,
21 124 is -ol4al14 !m (15
- nazidnica i

Pogled: krov
Utjecaji u gredi: max N1=2.74 / min N1=-10.71 kN

Opt. 9: 1.35xI+1.5xI1+0.9xlll

[1]

o]
2 O N O N> N MDA O n
o9 o9 o909 9CQg N
S oo o O oS O o O (=
2B A 5 d .24
& S RIS I
NN
0.28 31409 S -0.28
0.08 5 2 ' 3l 7 T YaE L J-0.08
0.02§%.06 1 5 . 38, 0:064-0.02
0.07 536 Il RTAN 48 e o ~50.07
D0l o . Xé - b
0.05 ¢ : : @, -0.06
6 9493.06308.03.1 o] N
o}
{ 7 :
K 624 cod i~ Vil o
241|¢ é -2.48
T grgmaim g5 o o
o S S S o oo =) =) !
o

Pogled: krov
Utjecaji u gredi: max T2= 5.92 / min T2=-5.97 kN
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NAZIV GRADEVINE: URED OVLASTENE INZENJERKE

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
LOKACIJA GRADEVINE: Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak kontakt +386 99 782 0739

Opt. 9: 1.35xI+1.5xI1+0.9xllI
= g 2 3 S 2 g
S _QpeHe ] S v <
0 ] Bs Se8 ] 1.87
0| 7 23842743 19503
0.12 .%65 i J>< 5
- Jo.02
0.1 . B4 5/8ne0 7 1L 1E50.07
-0.02 N ] bpE ;
P 950 0 e 210.03
ie! =
-0. = : :
O =} 3 o
1S9 Q)l( S ~ 8 S g - =
-0.03)5r8 | : ] > 33
01|81 -1 ﬁ % 5 H0LRED.
SR T TN i ]0.04
013 S k7 1338383181932 ;
b7 | 7/@ %) _@ . 1.99
I @ PQLQOS nagidnica g 3
c o SIR= S IS
3 3
Pogled: krov
Utjecaji u gredi: max M3=2.15/ min M3=-3.21 kNm
Opt. 14: [+11+0.6xIlI
S 1] S
0.21 A \lh 336
s ‘*73. 7SS B 8 i 6 e 58
bo) N H ] “n&h?
'_ﬂ .#ﬁiﬁﬁ\ég 74 i i
. AN ; =
NG 3 SN
x_g/ ) e
Gk A
3 ] 517 ‘*L 5%93 35; .
%&& 71 i 1 ] .36
0.25 464G O -3.62
o POZ 305 - nazidnica ’ —
© « of
SO 4 @
Pogled: krov
Utjecaji u gredi: max Zp= 0.25 / min Zp=-7.67 m / 1000
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NAZIV GRADEVINE:

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak
LOKACIJA GRADEVINE:

Borisa Kidri¢a 57a, 31324 Jagodnjak

k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak

URED OVLASTENE INZENJERKE
GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
kontakt +386 99 782 0739

Dimenzioniranje (drvo)

(5B
p:v ) a)
5o ol@s 015
0.1 =] A @ 9 i [=) :
031 %dgmmoor\loocuogto‘oo;‘) 0.31
045 \P |o|X| X[ @B | Y| 2o /" 045
0.37 0.37
0.38 0.38
— 02t 0.p8 (.46 =
5] 0.3& S[0.36 =
0.35 0.35
045 0.F5 o 045
0319, ofs[a[x[=x[2] ¥]e 7 031
~lMlo|lolo|lo|lolo|lo|m|~
0.14 o) 8] (= o[n|wn 0.14
(N A=} oYy
444N o S| =N\0.4
ol [=} o=
=] (5B =]
POZ 305 - nazidnica
=
Pogled: krov
Kontrola stabilnosti
POZ 301 - rog (124-166)
Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24
Klasa uporabljivosti 2
EUROCODE (EN 1995-1-1)
2
x
o
iy 3
A
10
[cm]
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
9.y=0.52 6. y=0.49 11.y=0.39
14. y=0.36 10. y=0.31 15. y=0.30
7.y=0.25 13.y=0.23 5.y=0.21
16. y=0.07 8.y=0.07 12.y=0.07
KONTROLA NORMALNIH | POSMICNIH NAPONA
(slucaj optereéenja 9, na 226.7 cm od pocetka Stapa)
Racéunska uzduzna sila Ned = -0.638 kN
Popre¢na sila u pravcu osi 2 V2ed = -3.229 kN
Moment savijanja oko osi 3 M3ed = 1.808 kNm
KONTROLA NAPONA - TLAK | SAVIJANJE
Vrsta optereéenja: osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2
Kh_2 = 1.084
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NAZIV GRADEVINE:

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak

LOKACIJA GRADEVINE:

Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak

k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak

URED OVLASTENE INZENJERKE
GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
kontakt +386 99 782 0739

Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3

Faktor oblika (za pravokutni presjek)
Karakteristi¢na tlacna ¢vrsto¢a
Racéunska tlacna €vrstoca
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na savijanje
Racunska ¢vrsto¢a na savijanje - os 2
Racunska ¢vrsto¢a na savijanje - os 3
Relativna vitkost

Relativna vitkost

Normalni tlani napon

Moment otpora

Normalni napon savijanja oko osi 3

om3,d <= fm,3,d (7.532 <= 15.443)

Iskori$tenje presjeka je 48.8%

TLAK | SAVIJANJE - VELIKA VITKOST
Pocetna imperfekcija

Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Kh_3 = 1.046

km = 0.700
fc,0k = 21.000 MPa
fc,0,d = 12.923 MPa
fmk = 24.000 MPa
fm,2,d= 16.017 MPa
fm,3,d= 15.443 MPa

Arel2= 3137
Mel3= 2614
oc0d=  0.053 MPa
W3 = 240.00 cm3
om3d=  7.532MPa
Bc=  0.200
k3= 4.147
k2= 5703
ke,3=  0.136
k2= 0.096

(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,3,d) +

+om2,d/fm,2,d <=1 (0.384 <=1)

Iskoristenje presjeka je 38.4%

(oc,0,d/ (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,3,d +
+ km x (om2,d / fm,2,d) <=1 (0.518 <= 1)

Iskoristenje presjeka je 51.8%

KONTROLA NAPONA - POSMIK

Vrsta optereéenja: osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficijent

Parcijalni koef. za svojstva gradiva
Karakteristi¢ni posmi¢ni napon
Racunska posmic¢na ¢vrstoc¢a
Povrsina popre¢nog presjeka
Stvarni posmi¢ni napon(os 2)

12,d <= fv,d (0.404 <= 2.462)

Iskori$tenje presjeka je 16.4%

DOKAZ BOCNE STABILNOSTI

Vrsta optereéenja: osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficijent
Parcijalni koef. za svojstva gradiva

Razmak pridrzajnih to¢aka okomitih na pravac osi 2

5% fraktil modula E paralelno vlaknima
5% fraktil modula posmika G

Torzijski momenat inercije

Moment inercije

Moment otpora

Kritini napon izvijanja

Relativna vitkost za izvijanje
Koeficijent

Normalni napon savijanja oko osi 3

Kmod = 0.800
ym = 1.300
fv,k = 4.000 MPa
fv,d = 2.462 MPa
A= 120.00 cm2
12,d = 0.404 MPa
Kmod = 0.800
ym = 1.300

lef= 533.97 cm
E0.05=  7400.0 MPa
G0.05= 460.00 MPa
Itor = 1981.7 cm4
12=1000.0 cm4
W3 = 240.00 cm3

om,crit=  63.669 MPa

Arel = 0.614
k_krit = 1.000
om3,d = 7.532 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (7.532 <= 15.443)

Iskori$tenje presjeka je 48.8%

POZ 302 - greben (151-196)

Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24

Klasa uporabljivosti 2
EUROCODE (EN 1995-1-1)
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NAZIV GRADEVINE:

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak
LOKACIJA GRADEVINE:

Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak

k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak

URED OVLASTENE INZENJERKE
GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
kontakt +386 99 782 0739

14

—1

[cm]

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

9.y=0.93 6. y=0.89 11. y=0.71
14.y=0.65 10. y=0.59 15.y=0.53
7.y=0.46 13.y=0.42 5. y=0.39
16.y=0.16 12. y=0.15 8. y=0.05

KONTROLA NORMALNIH | POSMICNIH NAPONA
(sluc¢aj optereéenja 9, na 319.4 cm od pocetka Stapa)

Racunska uzduzna sila Ned = -10.691 kN
Poprecna sila u pravcu osi 2 V2ed = -4.402 kN
Poprecna sila u pravcu osi 3 V3ed = -0.186 kN
Moment torzije M1ed = 0.118 kNm
Moment savijanja oko osi 2 M2ed = -0.156 kNm
Moment savijanja oko osi 3 M3ed = 3.215 kNm

KONTROLA NAPONA - TLAK | SAVIJANJE
Vrsta optereéenja: osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2

Kh_2 = 1.014
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3

Kh_3 = 1.014
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700
Karakteristi¢na tlacna ¢vrsto¢a fc,0k = 21.000 MPa
Racunska tlacna ¢vrstoca fc,0,d = 12.923 MPa
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na savijanje fmk=  24.000 MPa
Racunska ¢vrsto¢a na savijanje fmd=  14.974 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 3.157
Relativna vitkost Arel,3 = 3.157
Normalni tlani napon oc,0,d = 0.545 MPa
Moment otpora W2=  457.33 cm3
Normalni napon savijanja oko osi 2 om2,d = 0.340 MPa

om2,d <= fm,d (0.340 <= 14.974)

IskoriStenje presjeka je 2.3%

Moment otpora W3 = 457.33cm3
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 7.029 MPa
om3,d <= fm,d (7.029 <= 14.974)

Iskoristenje presjeka je 46.9%

TLAK | SAVIJANJE - VELIKA VITKOST

Pocetna imperfekcija Bc= 0.200
Koeficijent k3 = 5.768
Koeficijent k2 = 5.768
Koeficijent ke,3 = 0.094
Koeficijent kec,2 = 0.094

(oc,0,d/ (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,d) +
+om2,d/ fm,d <=1 (0.798 <= 1)
Iskoristenje presjeka je 79.8%

(oc,0,d/ (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,d +
+ km x (om2,d / fm,d) <=1 (0.932 <= 1)
Iskoristenje presjeka je 93.2%

KONTROLA NAPONA - POSMIK

Vrsta optereéenja: osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
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NAZIV GRADEVINE:

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak
LOKACIJA GRADEVINE:

Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak

k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak

URED OVLASTENE INZENJERKE
GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
kontakt +386 99 782 0739

Karakteristi¢ni posmi¢ni napon fv,k = 4.000 MPa
Racunska posmic¢na ¢vrstoc¢a fv,d = 2.462 MPa
Povrsina popre¢nog presjeka A= 196.00 cm2
Stvarni posmi¢ni napon(os 2) 12,d = 0.337 MPa
Stvarni posmi¢ni napon(os 3) 13,d = 0.014 MPa
Superpozicija utjecaja od poprec¢ne sile

(2) 12,d/fv.d = 0.137

(3) 13,d/fv.d = 0.006

(2)2 + (3)2 <=1 (0.020 <= 1)
Iskoristenje presjeka je 2.0%

KONTROLA NAPONA - TORZIJA

Karakteristi¢éna posmicna ¢vrsto¢a fv,k = 4.000 MPa
Radunska posmic¢na &vrstoc¢a fv,d = 2.462 MPa
Koeficijent Kshape = 1.150

Torzijski moment otpora Wt=  570.75 cm3
Stvarni posmi¢ni napon ttor,d = 0.206 MPa

Ttor,d <= kshape x fv,d (0.206 <= 2.831)
Iskoristenje presjeka je 7.3%

Superpozicija utjecaja od poprec¢ne sile i momenta torzije

(1) Ttor,d/(kshape x fv,d) = 0.073
(2) 12,d/fv.d= 0.137
3) 13,d/fv,d= 0.006

(1) + (2)? + (3)% <=1 (0.092 <= 1)
IskoriStenje presjeka je 9.2%

DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta optereéenja: osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Razmak pridrzajnih to¢aka okomitih na pravac osi 2

lef=  752.35cm

5% fraktil modula E paralelno vlaknima E0.05=  7400.0 MPa
5% fraktil modula posmika G G0.05=  460.00 MPa
Torzijski momenat inercije Itor=" 5410.7 cm4
Moment inercije 2= 3201.3cm4
Moment otpora W3 = 457.33cm3
Kritini napon izvijanja om,crit= 70.111 MPa
Relativna vitkost za izvijanje Arel = 0.585

Koeficijent k_krit = 1.000

Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 7.029 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (7.029 <= 14.974)
Iskori$tenje presjeka je 46.9%

POZ 303 - stup (178-176)

Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24
Klasa uporabljivosti 2

EUROCODE (EN 1995-1-1)

14

P —

[em]

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

9.y=0.29 6.y=0.28 11.y=0.22
14.y=0.20 10. y=0.18 15.y=0.16
7.y=0.14 13.y=0.13 5.y=0.12
8.y=0.04 16. y=0.04 12.y=0.03
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NAZIV GRADEVINE:

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak
LOKACIJA GRADEVINE:

Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak

k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak

URED OVLASTENE INZENJERKE
GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
kontakt +386 99 782 0739

KONTROLA NORMALNIH | POSMICNIH NAPONA
(sluc¢aj opterecenja 9, pocetak Stapa)

Racéunska uzduzna sila Ned = -16.509 kN
Popreéna sila u pravcu osi 2 V2ed = 1.069 kN
Popreéna sila u pravcu osi 3 V3ed = 4.472 kN
Moment savijanja oko osi 2 M2ed = 1.673 kNm
Moment savijanja oko osi 3 M3ed = -0.400 kNm

KONTROLA NAPONA - TLAK | SAVIJANJE
Vrsta optereéenja: osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2

Kh_2 = 1.014
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3

Kh_3 = 1.014
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700
Karakteristi¢na tlacna ¢vrsto¢a fc,0k = 21.000 MPa
Racunska tlaéna ¢vrstoéa fc,0,d = 12.923 MPa
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na savijanje fmk=  24.000 MPa
Racdunska évrstoc¢a na savijanje fmd=  14.974 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 0.157
Relativna vitkost Arel,3 = 0.157
Normalni tla¢ni napon oc,0,d = 0.842 MPa
Moment otpora W2=  457.33cm3
Normalni napon savijanja oko osi 2 om2,d = 3.657 MPa

om2,d <= fm,d (3.657 <= 14.974)

Iskoristenje presjeka je 24.4%
Moment otpora W3 = 457.33 cm3
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 0.875 MPa

om3,d <= fm,d (0.875 <= 14.974)
Iskori$tenje presjeka je 5.8%

TLAK | SAVIJANJE - MALA VITKOST

(oc,0,d / fc,0,d)?> + km x (om3,d / fm,d) + om2,d / fm,d <=1
(0.289 <=1)
Iskori$tenje presjeka je 28.9%

(oc,0,d / fc,0,d)> + om3,d / fm,d + km x (om2,d / fm,d) <=1
(0.234 <=1)
Iskori$tenje presjeka je 23.4%

KONTROLA NAPONA - POSMIK
Vrsta optereéenja: osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Karakteristi¢ni posmi¢ni napon fv.k = 4.000 MPa
Radunska posmic¢na &vrstoc¢a fv,d = 2.462 MPa
Povrsina popre¢nog presjeka A= 196.00 cm2
Stvarni posmi¢ni napon(os 2) 12,d = 0.082 MPa
Stvarni posmi¢ni napon(os 3) 13,d = 0.342 MPa
Superpozicija utjecaja od poprecne sile

2) 12,d/fv,d = 0.033

3) 13,d/fv,d= 0.139

(2)% + (3)2 <=1 (0.006 <= 1)
Iskori$tenje presjeka je 0.6%

DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta optereéenja: osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Razmak pridrzajnih to¢aka okomitih na pravac osi 2

lef= 37.406 cm

5% fraktil modula E paralelno vlaknima E0.05=  7400.0 MPa
5% fraktil modula posmika G G0.05=  460.00 MPa
Torzijski momenat inercije Itor= 5410.7 cm4
Moment inercije 2= 3201.3cm4
Moment otpora W3 = 457.33cm3
Kritini napon izvijanja om,crit= 1410.2 MPa
Relativna vitkost za izvijanje Arel = 0.130

Koeficijent k_krit = 1.000

Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 0.875 MPa
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NAZIV GRADEVINE: URED OVLASTENE INZENJERKE

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
LOKACIJA GRADEVINE: Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak kontakt +386 99 782 0739

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (0.875 <= 14.974)
Iskoristenje presjeka je 5.8%

POZ 304 - podroznica (97-178)

Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24
Klasa uporabljivosti 2

EUROCODE (EN 1995-1-1)

14

— 1

[cm]

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

9. y=0.84 6. y=0.80 11. y=0.65
14. y=0.59 10. y=0.51 15. y=0.49
7.y=0.42 13. y=0.37 5.y=0.35
16. y=0.12 12.y=0.10 8. y=0.06

KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slucaj optereéenja 9, na 459.0 cm od pocetka Stapa)

Racéunska uzduzna sila Ned = -6.037 kN
Poprecna sila u pravcu osi 2 V2ed = -5.863 kN
Poprecna sila u pravcu osi 3 V3ed = -0.534 kN
Moment torzije M1ed = -0.216 kNm
Moment savijanja oko osi 2 M2ed = -0.270 kNm
Moment savijanja oko osi 3 M3ed = 3.028 kNm

KONTROLA NAPONA - TLAK | SAVIJANJE
Vrsta optereéenja: osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2

Kh_2 = 1.014
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3

Kh_3 = 1.014
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700
Karakteristi¢na tlacna ¢vrstoc¢a fc,0,k = 21.000 MPa
Racunska tlaéna ¢vrstoéa fc,0,d = 12.923 MPa
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na savijanje fmk=  24.000 MPa
Racunska ¢vrsto¢a na savijanje fmd=  14.974 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 3.860
Relativna vitkost Arel,3 = 3.860
Normalni tlani napon oc,0,d = 0.308 MPa
Moment otpora W2=  457.33 cm3
Normalni napon savijanja oko osi 2 om2,d = 0.591 MPa

om2,d <= fm,d (0.591 <= 14.974)

Iskoristenje presjeka je 3.9%

Moment otpora W3 = 457.33cm3
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 6.621 MPa
om3,d <= fm,d (6.621 <= 14.974)

Iskoristenje presjeka je 44.2%

TLAK | SAVIJANJE - VELIKA VITKOST

Pocetna imperfekcija Bc= 0.200
Koeficijent k3 = 8.306
Koeficijent k2 = 8.306
Koeficijent ke,3 = 0.064
Koeficijent kec,2 = 0.064
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NAZIV GRADEVINE:

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak
LOKACIJA GRADEVINE:

Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak

k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak

URED OVLASTENE INZENJERKE
GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
kontakt +386 99 782 0739

(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,d) +
+om2,d/fm,d <=1 (0.722 <= 1)
Iskori$tenje presjeka je 72.2%

(oc,0,d / (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,d +
+ km x (om2,d / fm,d) <=1 (0.843 <= 1)
Iskori$tenje presjeka je 84.3%

DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta optereéenja: osnovno - srednjetrajno
Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Razmak pridrzajnih to¢aka okomitih na pravac osi 2

lef= 920.00 cm

5% fraktil modula E paralelno vlaknima E0.05=  7400.0 MPa
5% fraktil modula posmika G G0.05=  460.00 MPa
Torzijski momenat inercije Itor=" 5410.7 cm4
Moment inercije 2= 3201.3cm4
Moment otpora W3 = 457.33cm3
Kritini napon izvijanja om,crit= 57.335 MPa
Relativna vitkost za izvijanje Arel = 0.647

Koeficijent k_krit = 1.000

Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 6.621 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (6.621 <= 14.974)
Iskori$tenje presjeka je 44.2%

KONTROLA POSMICNIH NAPONA
(sluc¢aj opterecenja 9, na 695.0 cm od pocetka Stapa)

Popreéna sila u pravcu osi 2 V2ed = -5.127 kN
Popreéna sila u pravcu osi 3 V3ed = -0.512 kN
Moment torzije M1ed = -0.452 kKNm

KONTROLA NAPONA - POSMIK
Vrsta optereéenja: osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800

Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300

Karakteristi¢ni posmi¢ni napon fv,k = 4.000 MPa

Radunska posmic¢na &vrstoc¢a fv,d = 2.462 MPa

Povrsina popre¢nog presjeka A= 196.00 cm2

Stvarni posmi¢ni napon(os 2) 12,d = 0.392 MPa

Stvarni posmi¢ni napon(os 3) 13,d = 0.039 MPa

Superpozicija utjecaja od poprec¢ne sile

2) 12,d/fv,d = 0.159

3) 13,d/fv,d = 0.016

(2)2+(3)2<=1(0.028 <= 1)

Iskoristenje presjeka je 2.8%

KONTROLA NAPONA - TORZIJA

Karakteristi¢éna posmicna ¢vrsto¢a fv,k = 4.000 MPa

Radunska posmic¢na &vrstoc¢a fv,d = 2.462 MPa

Koeficijent Kshape = 1.150

Torzijski moment otpora Wt=  570.75cm3

Stvarni posmicni napon ttor,d = 0.792 MPa
Ttor,d <= kshape X fv,d (0.792 <= 2.831)

Iskoristenje presjeka je 28.0%

Superpozicija utjecaja od poprec¢ne sile i momenta torzije

(1) Ttor,d/(kshape x fv,d) = 0.280

2) 12,d/fv,d= 0.159

3) 13,d/fv,d = 0.016

(1) + (2)? + (3)% <=1 (0.306 <= 1)
IskoriStenje presjeka je 30.6%

POZ 305 - nazidnica (141-10)
Puno drvo crnogorica i bjelogorica - C24

Klasa uporabljivosti 2
EUROCODE (EN 1995-1-1)

U Osijeku, svibanj 2025. godine

36

Tower - 3D Model Builder 8.5 Registered to Monika Sukaci¢

Radimpex - www.radimpex.rs



NAZIV GRADEVINE:

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak
LOKACIJA GRADEVINE:

Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak

k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak

URED OVLASTENE INZENJERKE
GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
kontakt +386 99 782 0739

14

—1

[cm]

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

9.y=0.58 6.y=0.55 11. y=0.44
14.y=0.40 10. y=0.36 15.y=0.33
7.y=0.28 13.y=0.26 5. y=0.24
16.y=0.10 12. y=0.09 8. y=0.06

KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slucaj optereéenja 9, pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila Ned = -1.198 kN
Poprecna sila u pravcu osi 2 V2ed = 2.565 kN
Poprecna sila u pravcu osi 3 V3ed = 0.581 kN
Moment torzije M1ed = 0.924 kNm
Moment savijanja oko osi 2 M2ed = 0.397 kNm
Moment savijanja oko osi 3 M3ed = -2.095 kNm

KONTROLA NAPONA - TLAK | SAVIJANJE
Vrsta optereéenja: osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 2

Kh_2 = 1.014
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - os 3

Kh_3 = 1.014
Faktor oblika (za pravokutni presjek) km = 0.700
Karakteristi¢na tlacna ¢vrsto¢a fc,0k = 21.000 MPa
Racunska tlacna ¢vrstoca fc,0,d = 12.923 MPa
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na savijanje fmk=  24.000 MPa
Racunska ¢vrsto¢a na savijanje fmd=  14.974 MPa
Relativna vitkost Arel,2 = 6.419
Relativna vitkost Arel,3 = 6.419
Normalni tlani napon oc,0,d = 0.061 MPa
Moment otpora W2=  457.33 cm3
Normalni napon savijanja oko osi 2 om2,d = 0.869 MPa

om2,d <= fm,d (0.869 <= 14.974)

Iskoristenje presjeka je 5.8%

Moment otpora W3 = 457.33cm3
Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 4.581 MPa
om3,d <= fm,d (4.581 <= 14.974)

Iskoristenje presjeka je 30.6%

TLAK | SAVIJANJE - VELIKA VITKOST

Pocetna imperfekcija Bc= 0.200
Koeficijent k3= 21.717
Koeficijent k2= 21.717
Koeficijent ke,3 = 0.024
Koeficijent kec,2 = 0.024

(oc,0,d/ (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,d) +
+ om2,d/ fm,d <=1 (0.473 <=1)
IskoriStenje presjeka je 47.3%

(oc,0,d/ (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,d +
+ km x (om2,d / fm,d) <=1 (0.547 <= 1)
Iskoristenje presjeka je 54.7%

DOKAZ BOCNE STABILNOSTI

Vrsta optereéenja: osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
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Razmak pridrzajnih to¢aka okomitih na pravac osi 2
lef= 1530.0 cm

5% fraktil modula E paralelno vlaknima E0.05=  7400.0 MPa
5% fraktil modula posmika G G0.05=  460.00 MPa
Torzijski momenat inercije Itor= 5410.7 cm4
Moment inercije 2= 3201.3cm4
Moment otpora W3 = 457.33cm3
Kritini napon izvijanja om,crit= 34.476 MPa
Relativna vitkost za izvijanje Arel = 0.834

Koeficijent k_krit = 0.934

Normalni napon savijanja oko osi 3 om3,d = 4.581 MPa

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (4.581 <= 13.990)
Iskori$tenje presjeka je 32.7%

KONTROLA POSMICNIH NAPONA
(slucaj opterecenja 9, na 80.0 cm od pocetka Stapa)

Poprecna sila u pravcu osi 2 V2ed = 2.654 kN
Poprecna sila u pravcu osi 3 V3ed = 0.581 kN
Moment torzije M1ed = 0.924 kNm

KONTROLA NAPONA - POSMIK
Vrsta optereéenja: osnovno - srednjetrajno

Korekcijski koeficijent Kmod = 0.800
Parcijalni koef. za svojstva gradiva ym = 1.300
Karakteristi¢ni posmi¢ni napon fv,k = 4.000 MPa
Racunska posmic¢na ¢vrstoc¢a fv,d = 2.462 MPa
Povrsina popre¢nog presjeka A= 196.00 cm2
Stvarni posmi¢ni napon(os 2) 12,d = 0.203 MPa
Stvarni posmi¢ni napon(os 3) 13,d = 0.044 MPa
Superpozicija utjecaja od poprec¢ne sile

2) 12,d/fv,d= 0.083

3) 13,d/fv,d = 0.018

(2)% + (3)2 <=1 (0.008 <= 1)
Iskoristenje presjeka je 0.8%

KONTROLA NAPONA - TORZIJA

Karakteristi¢éna posmi¢na ¢vrstoc¢a fv,k = 4.000 MPa
Radunska posmic¢na &vrstoc¢a fv,d = 2.462 MPa
Koeficijent Kshape = 1.150

Torzijski moment otpora Wt=  570.75 cm3
Stvarni posmiéni napon ttor,d = 1.619 MPa

ttor,d <= kshape x fv,d (1.619 <= 2.831)
Iskori$tenje presjeka je 57.2%

Superpozicija utjecaja od poprec¢ne sile i momenta torzije

1) Ttor,d/(kshape X fv,d) = 0.572
2) 2d/fvd= 0083
(3) 1Bd/fvd= 0018

(1) + (2)? + (3)? <=1 (0.579 <= 1)
IskoriStenje presjeka je 57.9%
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NAZIV GRADEVINE:
Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak
LOKACIJA GRADEVINE:
Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak

k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak

URED OVLASTENE INZENJERKE
GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com

kontakt +386 99 782 0739

Osnovni podaci o modelu, Ulazni podaci - Konstrukcija

Datoteka: 08 Jagodnjak_zgrada.twp
Datum proracuna: 20.2.2025
Nacin proracuna: 3D model
Teorija I-og reda Modalna analiza D Stabilnost
D Teorija lI-og reda Seizmicki proracun D Faze gradenja
D Nelinearni prorac¢un
Veli¢ina modela
Broj ¢vorova: 21999
Broj plocastih elemenata: 17195
Broj grednih elemenata: 2169
Broj grani¢nih elemenata: 2346
Broj osnovnih slu¢ajeva opterecenja: 5
Broj kombinacija opterecenja: 2
Jedinice mjera
Duzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
e 0a
Naziv z [m] h [m] Naziv z[m] h [m]
krov 7.50 3.70 podest 1.90 1.90
kat 3.80 1.90 temelj 0.00
ape € d
No Naziv materijala E[KN/m2] w y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 | Opeka - dobro stanje 7.580e+4| 0.20 25.00 1.000e-5 3.410e+6| 0.20
2 |C25/30 3.100e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.100e+7| 0.20
eto 0
No d[m] e[m] Materijal Tip proraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.300 0.150 1 Opeka/Blokovi Izotropna
<2> 0.300 0.150 2 Tanka ploca Izotropna
<3> 0.200 0.100 2 Tanka ploca Izotropna
<4> 0.160 0.080 2 Tanka ploca Izotropna

Set: 1 Presjek: b/d=80/90, Fiktivna ekscentri¢nost, TT 001 - temelj

[em]

Mat. Al [ A2 [ A3 [ 1 [ 12 [ 13
2 [ 2-C25/30 | 7.200e-1 | 6.000e-1 | 6.000e-1 [ 7.206e-2 | 3.840e-2 | 4.860e-2
8T
JL i 3
380

Ket: 2 Presjek: b/d=30/80, Fiktivna ekscentri¢nost, TT 002 - temelj stubista

Mat.

Al A2 |

A3 [ 1

[ 12 ]

13

{

2-C25/30 | 24

00e-1

2.000e-1 | 2.000e-1 | 5.502e-3 | 1.800e-3 | 1.280e-2

Iy
g

[em]
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e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
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Set: 3 Presjek: b/d=30/20, Fiktivna ekscentri¢nost, HS

[ A1 | A2 | A3 |

11

12

13

| 6.000e-2 | 5.000e-2 | 5.000e-2 | 4.695e-4 | 4.500e-4 | 2.000e-4

Mat.
2 [ 2-C25/30
J
N
JL 3
30
o
[cm]

Set: 4 Presjek: b/d=30/30, Fiktivna ekscentri¢nost, VS

[ A1 [ A2 | A3 |

11

12

13

[ 9.000e-2 | 7.500e-2 | 7.500e-2 | 1.141e-3 | 6.750e-4 | 6.750e-4

Mat.
2 [ 2-C25/30
%T
30

[em]

Set: 5 Presjek: b/d=30/50, Fiktivna ekscentri¢nost, VS1

Mat.

[ A1 | A2 | A3 |

11

12

13

2 | 2-C25/30

| 1.500e-1 | 1.250e-1 | 1.250e-1 | 2.817e-3 | 1.125e-3 | 3.125e-3

i 3

30

]
l

[em]

[ a1 [ A2 [ A3 ]

11

12

13

Set:6 Presjek: b/d=105/30, Fiktivna ekscentri¢nost, VS2
Mat.
2 2-C25/30

| 3.150e-1 | 2.625e-1 | 2.625e-1 | 7.750e-3 | 2.894e-2 | 2.363e-3

g g
S i S0, R

)47154'1
fem]

[ A1 | A2 | A3 |

11

12

13

Bet: 7 Presjek: b/d=105/30, Fiktivna ekscentri¢nost, VS3
Mat.
2 2-C25/30

| 3.150e-1 | 2.625e-1 | 2.625e-1 | 7.750e-3 | 2.894e-2 | 2.363e-3

T r 7]
kAT
DR E—

fem]

Set: 8 Presjek: b/d=30/50, Fiktivna ekscentri¢nost, G 101

[ A1 [ A2 [ A3 ]

11

12

13

| 1.500e-1 [ 1.250e-1 | 1.250e-1 | 2.817e-3 | 1.125e-3 | 3.125e-3

Mat.
2 [ 2-c25/30
ST
JL i 3
,,7304,1

[cm]
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Set: 9 Presjek: b/d=30/40, Fiktivna ekscentri¢nost, G 102

Mat. | A1 [ A2 [ A3 [ m [ 12 [ 13
2 [ 2-C25/30 | 1.200e-1 | 1.000e-1 [ 1.000e-1 [ 1.944e-3 | 9.000e-4 | 1.600e-3
gT
30
[cm]

Set K,R1 K,R2 K,R3 KM1 Tlo [m]
1 6.500e+3 6.500e+3 6.500e+3 0.800
2 6.500e+3 6.500e+3 6.500e+3 0.300

Izometrija
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Ulazni podaci - Opterecenje

LC Naziv LC Naziv
1 Stalno (g) 5 potres y
2 Uporabno 6 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+I11
3 Krov 7 Komb.: [+I1+I11
4 potres x
Opt. 1: Stalno (g)
o
_— S
= e £
i
= ke
& (\A\ 1-76 & 1 —r'g
) 7 b | 7O s | TIPS
150) Sz . Z i en
b/6=30/20 o~ r§\° %
o >}
: "
S i
. :
Koy S N
N
bo/d=30/2 % =%
= 3
— g 60—
o/ =i
—< -
N X
—— s 13
o O i o
i =20/ )
: T? b/d=30720 2
b/d=30/20
Nivo: krov [7.50 m]
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Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
LOKACIJA GRADEVINE: Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
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Opt. 2: Uporabno

o
N
3 : >~
— 2
bfe=30/26 i
%
= i
= Kl
7S g
S —5:68 N
oy S VA r?]
. #30/26 S =i
z S 2 g
o (W
3 i S
~ rel r‘lf|1
o S5
3 g
S =
b/d=30/2 4:%‘5 %
=i @
+ s
i
Neie) Y OU 5
o= %
< g
R g
T: Z o s a
[ E i B ]
2b/d=30720 o
‘ . Q
b/d=30/205
Nivo: krov [7.50 m]
Opt. 3: Krov
8
g p=-4.44 o S
[ b/d=30720"b/d=30// b/d=30720 i
S E
&
Il %
2 .
8
N $ %
ol Y Q il N
R =) la) SEES
S — S -
18 o a~=50/20 {I o
e %/E S é
o
N4 S
o o
o Il
Il Kel
Rel
3 o 18
aQp=-4l. /= 2
1 I 204D = B
b/d=307/2 % i %
il g
I A
49 is
o b
8 g
o~
c?\ o
i 7 £
kel ‘
o) P 3
: " ey

b/d:30/20—4\:

Nivo: krov [7.50 m]
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Opt. 1: Stalno (g)

Nivo: kat [3.80 m]

il i ¥ ¥
b/d [= = 7= =
i 1
f
=
aal o0
1 p=-15230 1o
e =
:
= P4 2
7 I
- 7= T
o~ & S
») o7 Q5 -1.91 N
QL , pP=-1530U = BN
11 2
Q7a=30750 n
U N7 =191 0
- o
=2 [
P 921
DZ"15.9U [Tp) = =
0. —
! 1y
3 oy o)
1 T
|
=
AL ~—p=1536
h/d=30/20 12 [
b/d=30720 = o
ok AL ~ = '—Q
S Sl S
. 'I’ — nlrlu
N\ O =
L \V 191 - E
= = 191 7o)
5 o5 RPIIEE = ©
(<) o7a=30720 1x
- TS
@ n
BE ]
[
2
240
T xm
By I8N0
=) 0/a=30/20
il
I
ok ©
b/d=30/20"<a
Nivo: kat [3.80 m]
Opt. 2: Uporabno
i % £ s A =
YUV Y- P 8 v S
o/d=307/40 wu-au}'@ﬁiﬁ@ﬁ@"#ﬁﬁfw = =307
1T
= T
Al N
= Q. G=—23-00 po)
= o) §=—3-00 8
U Sz T )
o [y IO &S
b/6<304 "
S/ —ag--3.0010
AV =
SE o
& L
=
= (o]
=
1T
(=]
i 5 N 3
— L
o/a=307/20 = 5
B = =2Q
ks oL g
5 S
= rvlrla
> 10
el 4= -3.00 = ETo)
[ 72 = -
= A PR )
(< o/a=30720 1x
> S
N
I
kel
=
4
T
}
=~ IR -
> 0/a=30/20
N
1
' 2
b/d=30/20" <2
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URED OVLASTENE INZENJERKE

GRAPEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
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e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
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Opt. 1: Stalno (g)

=1.00

SR o

-100_____.

——eu-P

Pogled: Stubiste

N
Q.Y ra S
T TN TUEAY
O - O
= = m U ~ L _0.50
= AO
> fas, O Zq= n%u
% 7
Pogled: Stubiste
Opt. 2: Uporabno
FaW =00
Ao Y = 19.00
= \ (0
o/ =-5.00
= NV
ooa=15.00
— (=) Q"1 /
N Oz o (3
O
O
QO

U Osijeku, svibanj 2025. godine

46

Tower - 3D Model Builder 8.5

Registered to Monika Sukaci¢

Radimpex - www.radimpex.rs
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Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
LOKACIJA GRADEVINE: Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak kontakt +386 99 782 0739

Opt. 1: Stalno (g)
d=30/48fd=B0/20 b/d=30/40"bfed=B0/20 b/d=30/40b/d=30/20
& a|a < S8 < & &
~ e = S~ ~
=} oS |o e o|o|o pal oS |o
m m m | m N
I L1100 AT N2 e R VA 1 1 N2 2 2 IR, 218 I
2 9w S|z o > 22
5 B S| S|a|a8 8|95
p=1.00
3 T ]
d=3074( b/d=30/20
2 o o o >
T | Q) G Q) N
b R - S 2 S >
16 Sy / oh | D 52} Q 5] )
[ i — - | | | 6// I z 0
I g e he] I kel kel Rl
35 | o vl |3 35 |3 3 2
| p=1.00 [
. — .
= b/d=80/90 = =
Okvir: V_2
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LOKACIJA GRADEVINE:

Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak
k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak

URED OVLASTENE INZENJERKE

GRAPEVINARSTVA MONIKA SUKACIC

Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek

e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
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Modalna analiza

Napredne opcije seizmi¢kog prora¢una

Mase grupirane u nivoima izabranih plo¢a

Sprijeceno osciliranje u Z pravcu

0 0o erece d o) d
No Naziv Koeficijent
1 Stalno (g) 1.00
2 Uporabno 0.00
3 Krov 0.00
R ored a po obje
Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?
krov 7.50 8.93 2.51 279.56 1.21
kat 3.80 9.06 241 83091 391
Ukupno: 4.73 9.03 2.44 1110.46
Polo e 0 0 obje 0
Nivo Z [m] X [m] Y [m]
krov 7.50 2.60 3.35
kat 3.80 443 2.78
0 obje 0
Nivo Z [m] eox [m] eoy [m]
krov 7.50 6.33 0.84
kat 3.80 4.63 0.37
Periodi o a ko
No T [s] f [Hz] No T [s] f [Hz] No T [s] f [Hz]
1 0.4439 2.2529 5 0.2569 3.8923 8 0.2475 4.0402
2 0.4004 24974 6 0.2553 3.9168 9 0.2435 4.1063
3 0.3129 3.1960 7 0.2527 3.9570 10 0.2430 4.1156
4 0.2757 3.6276
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Seizmicki proracun

Razred tla: C
Razred vaznosti: I (y=1.2)
Odnos agR/g: 0.101
Koeficijent prigu$enja 0.05

Slucaj opterecenja Kut of°] ka k,a+90° kz Faktor P.
potres x 0 1.000 0.300 0.000 2.200*
potres y 90 1.000 0.300 0.000 2.200*

Tip spektra

0.47

Koeficijent prigusenja 0.05

o

o

r(s)

Slucaj opterecenja S Tb Tc Td avg/ag
potres x 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
potres y 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
Projektni spektar
m/s2 . Razredtla: C
Razred vaznosti: lll (y=1.2)
155]....... Odnos agR/g: 0.101

Konstrukcija pravilna po visini, Okvirni sustav (Okvirni: Jednokatni - cu/al1=1.1), Klasa
duktilnosti DCM:

qo=3au/al=3.30
Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: a0=1.00, kw=0.67.
Faktor ponasanja: q=qo-kw=2.20

Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
krov 7.50| 456.55| 210.84 -348| 26.37| -60.68 1.17 1.02 0.72 0.03
kat 3.80| 893.63| 389.11| -19.64| 55.40]-120.54 1.77 0.01 1.52 -0.00
podest 1.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
temelj 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>=| 1350.2] 599.95| -23.12| 81.76]-181.21 294 1.04 2.24 0.03
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [KN]
krov 7.50 0.00 0.03 -0.00 -0.31 0.02 0.00 -0.03 -0.10 -0.00
kat 3.80 -0.00 -0.00 -0.00 0.88 -0.13 0.00 0.04 0.38 -0.00
podest 1.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
temelj 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= -0.00 0.02 -0.00 0.57 -0.11 0.01 0.01 0.28 -0.01
Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [KN]
krov 7.50 -0.25 -0.00 0.00 -0.01 -0.05 -0.00 0.01 -0.02 -0.00
kat 3.80 0.86 -0.04 -0.00 -0.01 0.17 -0.01 -0.01 0.11 -0.00
podest 1.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
temelj 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.62 -0.04 0.00 -0.02 0.12 -0.01 -0.00 0.09 -0.00
Ton 10
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
krov 7.50 0.01 -0.03 -0.00
kat 3.80 -0.01 0.11 0.00
podest 1.90 0.00 0.00 0.00
temelj 0.00 0.00 0.00 0.00
= -0.00 0.08 -0.00
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NAZIV GRADEVINE: URED OVLASTENE INZENJERKE

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
LOKACIJA GRADEVINE: Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak kontakt +386 99 782 0739

Raspored seizmickih sila po visini objekta - potres

Konstrukcija pravilna po visini, Okvirni sustav (Okvirni: Jednokatni - cu/al1=1.1), Klasa
duktilnosti DCM:

qo=3au/al=3.30

Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: a0=1.00, kw=0.67.
Faktor ponasanja: q=qo-kw=2.20

Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [KN] | Pz [kN]
krov 7.50| 58.15| 26.85 -0.44| -197.97| 455.58 -8.77 1.16 0.81 0.04
kat 3.80| 113.82| 49.56 -2.50] -415.96| 905.04| -13.32 0.02 1.72 -0.00
podest 1.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
temelj 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
>=| 171.97| 7642 -2.94| -613.93| 1360.6| -22.09 1.17 2.53 0.03
Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [KN] | Pz [kN]
krov 7.50 0.00 0.27 -0.00 0.16 -0.01 -0.00 -0.10 -0.31 -0.01
Kkat 3.80 -0.04 -0.05 -0.01 -0.46 0.06 -0.00 0.12 1.15 -0.01
podest 1.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
temelj 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= -0.04 0.22 -0.01 -0.30 0.06 -0.00 0.02 0.84 -0.02
Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [KN] | Px [KN] [ Py [KN] | Pz [kN] | Px [KN] | Py [KN] | Pz [KN]
krov 7.50 0.09 0.00 -0.00 -0.04 -0.29 -0.01 0.02 -0.07 -0.01
kat 3.80 -0.32 0.01 0.00 -0.05 1.01 -0.04 -0.02 0.40 -0.01
podest 1.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
temelj 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= -0.23 0.01 -0.00 -0.09 0.72 -0.05 -0.01 0.32 -0.02
Ton 10
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
krov 7.50 0.02 -0.11 -0.00
kat 3.80 -0.02 0.38 0.00
podest 1.90 0.00 0.00 0.00
temelj 0.00 0.00 0.00 0.00
= -0.00 0.27 -0.00

Faktori participacije - Relativno uce$cée

Ton \ Naziv 1. potresx | 2.potresy
1 0.981 0.016
2 0.018 0.981
3 0.001 0.001
4 0.000 0.000
5 0.000 0.000
6 0.000 0.001
7 0.000 0.000
8 0.000 0.000
9 0.000 0.000
10 0.000 0.000

Faktori participacije - Sudjeluju¢e mase

Ton U [a=0°] U [a=90°] Ton U [a=0°] U [a=90°]
U obzir se uzima samo masa iznad kote temelja 5 0.04 0.00
Kota temelja: 0.00 m 6 0.00 0.05
Ukupna masa iznad temelja: 111059 T 7 0.04 0.00
UKkupna masa cijelog objekta: 1110.60 T 8 0.00 0.04
1 79.95 15.79 9 0.00 0.02
2 16.29 79.99 10 0.00 0.02
3 0.04 0.17 2U (%) 96.34 96.09
4 0.00 0.01
Slucaj opterecenja Kut af°] VtB[kN]
potres x 0 1535.04
potresy 90 1530.87
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NAZIV GRADEVINE:

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak

LOKACIJA GRADEVINE:
Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak
k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak

URED OVLASTENE INZENJERKE
GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
kontakt +386 99 782 0739

Staticki proracun

Opt. 7: [+II+I11

Nivo: temelj [0.00 m]

O
-18.65 %ﬁ
1
o7

Utjecaji u lin. leZaju: max s,tla= -18.10 / min s,tla= -24.40 m / 1000
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Nivo: temelj [0.00 m]
Utjecaji u lin. leZaju: max o,tla= 158.60 / min o,tla= 117.64 kN/m?
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Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak
LOKACIJA GRADEVINE:

Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak

k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak

URED OVLASTENE INZENJERKE
GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
kontakt +386 99 782 0739

Opt. 6: 1.35x1+1.5xI1+111

Nivo: krov [7.50 m]
Utjecaji u plo¢i: max Mx= 35.14 / min Mx=-84.26 kNm/m

Opt. 6: 1.35xI+1.5xI1+I11

Nivo: krov [7.50 m]
Utjecaji u plo¢i: max My= 32.65 / min My=-177.99 KkNm/m

Opt. 6: 1.35xI+1.5xII+I1I
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Nivo: kat [3.80 m]
Utjecaji u ploc¢i: max Mx= 30.13 / min Mx=-145.61 KkNm/m

Opt. 6: 1.35xI+1.5xI1+I11

Nivo: kat [3.80 m]
Utjecaji u ploc¢i: max My= 36.37 / min My=-166.92 kNm/m
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NAZIV GRADEVINE:

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak
LOKACIJA GRADEVINE:

Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak

k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak

URED OVLASTENE INZENJERKE
GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
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Opt. 6: 1.35x1+1.5xI1+111
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Pogled: Stubiste
Utjecaji u plo¢i: max Mx= 7.54 / min Mx=-16.83 kNm/m

Opt. 6: 1.35xI+1.5xI1+I11
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Pogled: Stubiste
Utjecaji u plo¢i: max My= 18.78 / min My=-34.06 kNm/m

Opt. 6: 1.35xI+1.5xII+I1I
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Opt. 6: 1.35xI+1.5xI1+I11
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Utjecaji u ploci: max Mx= 22.98 / min Mx=-26.82 KNm/m

Okvir: V_3
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Utjecaji u ploc¢i: max My= 108.06 / min My=-114.70 kNm/m
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NAZIV GRADEVINE: URED OVLASTENE INZENJERKE

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
LOKACIJA GRADEVINE: Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak kontakt +386 99 782 0739
Opt. 6: 1.35x1+1.5xI1+111 Opt. 6: 1.35xI+1.5xI1+I11
& S
N © M3 N1 = 3
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Utjecaji u gredi: G 101 (4818-13953) Utjecaji u gredi: G 102 (19000-20912)
N1 [kN], T2 [kN], M3 [kNm], u2 [m/1000] N1 [kN], T2 [kN], M3 [kNm], u2 [m/1000]
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NAZIV GRADEVINE: URED OVLASTENE INZENJERKE

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
LOKACIJA GRADEVINE: Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak kontakt +386 99 782 0739

Dimenzioniranje (beton)

Odabrana armatura Aa - d.zona [B":);/m]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm 1'50|:|
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Nivo: krov [7.50 m]
Aa - d.zona
Odabrana armatura Aa - g.zona [gmz/ m]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm rm
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Nivo: krov [7.50 m]
Aa - g.zona
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NAZIV GRADEVINE: URED OVLASTENE INZENJERKE

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
LOKACIJA GRADEVINE: Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak kontakt +386 99 782 0739

Odabrana armatura Aa - d.zona [f)n(;i)/ m]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm 1'54|:|
3.09%
5 4.63
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Nivo: kat [3.80 m]
Aa - d.zona
Odabrana armatura Aa - g.zona [gmz/ m]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm oy m
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Nivo: kat [3.80 m]
Aa - g.zona
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NAZIV GRADEVINE: URED OVLASTENE INZENJERKE

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne $kole Jagodnjak GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
LOKACIJA GRADEVINE: Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
Borisa Kidri¢a 57a, 31324 Jagodnjak e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
k.&br.453/2, k.o. Jagodnjak kontakt +386 99 782 0739
Mjerodavno opterecenje: I+I1+I11 ak2/ak1,t0 [mm]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B g

S 0.53=

S 0.80
m
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S
e
g
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b/d= 37203 Gyl 3072 30y/&D=30720b/d

S bfd 230720
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Nivo: krov [7.50 m]
max ak2/ak1,t0=0.79 mm

30/20

30/4B/d=

=30720b/d

30/40b/d

" b/d=30720

b/d= 3)(RE3(YAD=30720= 30AD=30/20b/d

"'b/d=30/20

Nivo: krov [7.50 m]
Dijagram progiba u ploci (Too)
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NAZIV GRADEVINE:

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak

LOKACIJA GRADEVINE:

Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak

k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak

URED OVLASTENE INZENJERKE

GRAPEVINARSTVA MONIKA SUKACIC

Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek

e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
kontakt +386 99 782 0739

Odabrana armatura

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm

Nivo: kat [3.80 m]
Aa - d.zona
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Odabrana armatura lAa - g.zona [;mz/m]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm 10%5
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Nivo: kat [3.80 m]
Aa - g.zona
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NAZIV GRADEVINE: URED OVLASTENE INZENJERKE

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne $kole Jagodnjak GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
LOKACIJA GRADEVINE: Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
Borisa Kidri¢a 57a, 31324 Jagodnjak e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
k.&br.453/2, k.o. Jagodnjak kontakt +386 99 782 0739
Mjerodavno opterecenje: I+I1+I11 ak2/ak1,t0 [mm]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B o
0.48=
0.72

“byd=

“b/d=30/20

<
g
o
m

30720 b/d

e

“/d=30/20"

Nivo: kat [3.80 m]
max ak2/ak1,t0=0.72 mm

30720

byd=

=30/40"

30720 bjd

=T

S b/d=30/20

il
el

“b/d=30/20"5

Nivo: kat [3.80 m]
Dijagram progiba u ploci (Too)
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NAZIV GRADEVINE:

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak
LOKACIJA GRADEVINE:

Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak

k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak

URED OVLASTENE INZENJERKE
GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek

e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com

kontakt +386 99 782 0739

Odabrana armatura

EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm

lAa - d.zona [cm?/m]

0.00
0941
Ol

1.88
2.82|:|

o)
8F &
-;g@@ )
5 & 8
22
> &
4900 2’9
o o 3
Q S 5
—_ o 4,&@ ’
SO & &
k) . <L ”
= 0:3’:5 o7
Pogled: Stubiste
Aa - d.zona
Odabrana armatura lAa - g.zona [cm?/m]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm ;‘-ZSD
P
16355
0.00
o
o 02 o
g 2
4&&@& ° \@'/
S &
O &
/,900\ J‘é’@
o o o §
Q @{& > 9
= % &;‘:’9& )
ke . <L ’,",;7
= &3’55 o7
Pogled: Stubiste
Aa - g.zona
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NAZIV GRADEVINE: URED OVLASTENE INZENJERKE

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
LOKACIJA GRADEVINE: Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak kontakt +386 99 782 0739
Mjerodavno opterecenje: I+11+111 ak2/ak1,t0 [mm]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, BS00B o
0.21%
0.32
0™
6 z
§
O
S
//
8 @ Y
= Is e
S if 32>
ke
S

Pogled: Stubiste
max ak2/ak1,t0= 0.32 mm

6
20
6/

175‘

Pogled: krak 2
Dijagram progiba u ploci (Too)
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NAZIV GRADEVINE:

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak
LOKACIJA GRADEVINE:

Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak

k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak

URED OVLASTENE INZENJERKE

GRAPEVINARSTVA MONIKA SUKACIC

Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek

e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
kontakt +386 99 782 0739

Odabrana armatura lAa - gzona [;n;;/m]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm :6'15|:|
-3.08%
0.00
b/d=30/40 b7/d=30/2 b/d=30740
v
&
O y o
N ™
5 &
=) (=}
il 'ﬁ
2 © © 2
Q 30 30 o)
4= 029
b/d=30/40 b/d=307/40
=l o
aal o
5 >
2 2
3 !
S o™ o0 ® 3
= 3z
= =
Okvir: V_3
Aa - g.zona
Odabrana armatura lAa - d.zona [cm?/m)]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B, a=2.00 cm g;ggm
6.189
9.27
b/d=30/40 b/d= 0/; b/d=30/40
v
&
») 7 D
48] N
5 »
2 2
11 ‘II
.g © 'g
i) 30 o 30 Q
a=9 320
b/d=30/40 b/d=307/40
-l o
d e
LN wn
= =
i o
5 o ® oR® B
52 52
= =5
Okvir: V_3
Aa - d.zona
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NAZIV GRADEVINE:

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak

LOKACIJA GRADEVINE:
Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak
k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak

URED OVLASTENE INZENJERKE
GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
kontakt +386 99 782 0739

Mjerodavno opterecenje: I+11+111 akz/akl'tgo[glm]
EC2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B 0'32|:|
py{
0.64-
0.96
b/d=307/40 b/d=30720 b/d=30/40
S g
el 05 [g)
= Ny =)
ill
2 ° ’I\é
kS _ o0 w o o« a
4= 4z
b/d=307/40 b/d=3072 b/d=30/40
K <
LN n
2 <& =}
_g n _g
B _o®® ® S 2
(g (g
=
= b/d=80/90 =
Okvir: V_3
max ak2/ak1,t0= 0.95 mm
TT 001 (20265-4359) Nled = 16.12 kN
EC2 (EN 1992-1-1:2004) Presjek1-1 x=5.06m V2ed = -83.39 kN
C25/30 (yC=1.50,yS =1.15) [SP] 3016 5316 V3ed = 0.32kN
B500B M1led = 3.19 kNm
Dimenzioniranje jednog slucaja M3ed = 53.72kNm
opterecenja: 1.35x1+1.50x11+1.00xIII
5 Vrd,max,2 = 2851.20 kN
S m=2) Vrd,max,3 = 2843.10 kN
eb/ea = -0.449/20.000 %o
Asl = 1.60 + 0.07° = 1.67 cm?
As2 = 0.00 + 0.07° = 0.07 cm?
=~ As3 = 0.00 + 0.08" = 0.08 cm?
5¢16 3g 16 Asé= 000 + 008 =  0.08cm?
2 Asw = 0.00 cm?/m (m=2)
80 [Odabrano Asw = #8/25(m=2) = 2.01 cm?/m]
L>3 [cm] -
Postotak armiranja: 0.45%
*) - dodatna uzdu#na armatura za prihvat torzije.
TT 002 (1661-903) Nled = 0.11 kN
EC2 (EN 1992-1-1:2004) Presjek1-1 x=0.95m V2ed = -5.28 kN
€25/30 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP] 3910 2012 V3ed = -1.29kN
B500B I ] Mled = 10.63 kNm
Dimenzioniranje jednog slucaja M3ed = 1.80 kNm
opterecenja: 1.35x1+1.50x11+1.00xIII
I 1 Vrd,max,2 = 947.70 kN
Jg/z5 Vrd,max,3 =907.20 kN
° | ldn=2) eb/ea = -0.155/20.000 %o
® Asl= 005 + 024 = 0.30 cm?®
As2 = 0.00 + 0.24" = 0.24 cm?
! 1 As3 = 0.00 + 0.70" = 0.70 cm?
As4 = 0.00 + 0.70" = 0.70 cm?
Asw = 0.00 cm?/m (m=2)
! [Odabrano Asw = #8/25(m=2) = 2.01 cm?/m]
2912 g10 Postotak armiranja: 0.38%
2 ") - dodatna uzduZna armatura za prihvat torzije.
30
L.3 [cm]
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NAZIV GRADEVINE:

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak

LOKACIJA GRADEVINE:
Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak
k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak

URED OVLASTENE INZENJERKE
GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
kontakt +386 99 782 0739

G 101 (4818-13953) Nled= 85.69 kN
EC2 (EN 1992-1-1:2004) Presjek1-1 x=4.31m V2ed = -12.74 kN
€25/30 (yC=1.50,vS = 1.15) [SP] 1610 3¢14 Mled = 0.26 kNm
B500B ! i I M3ed = 28.64 KNm
Dimenzioniranje jednog slucaja ¢
optereéenja: 1.35x1+1.50x11+1.00xI1I Vrd,max,2 = 583.20 kN
eb/ea=-0.600/20.000 %o
?8/25 Asl= 240 cm?
o L I m=2) As2 = 0.00 cm?
b As3 = 0.00 cm?
As4 = 0.00 cm®
Asw = 0.00 cm?/m (m=2)
[Odabrano Asw = #8/25(m=2) = 2.01 cm?/m]
" " i Postotak armiranja: 0.72%
3014 J J ‘ 1410
2
30
T_.3 I > [cm]
G102 (20912-19000) Vrd,max,2 =461.70 kN Nled= 17.37 kN
EC2 (EN 1992-1-1:2004) Vrd,max,3 = 453.60 kN V2ed = -1.04 kN
€25/30 (yC=1.50,yS =1.15) [SP] eb/ea=1.183/20.000 %o V3ed = 0.17 kN
B500B Asl= 014 + 0770 = 0.91 cm? M1led = -1.94 kNm
Dimenzioniranje jednog slutaja As2 = 014 + 0770 = 091 cm? M3ed = 25.46 kNm
opterecenja: 1.35x1+1.50x11+1.00xI11 As3 = 000 + 1077 = 1.07 cm?
As4 = 0.00 + 1.07° = 1.07 cm? Vrd,max,2 = 461.70 kN
Presjek 2-2 x=0.00m Asw = 4.58 cm?/m (m=2) Vrd,max,3 = 453.60 kN
[Odabrano Asw = #8/10(m=2) = 5.03 cm?/m] Eb/sa = _1314/20000 %0
w1z I 2012 Postotak armiranja: 0.57% Asl= 178 + 009 = 1.87 cm?
! ! ) - dodatna uzdu#na armatura za prihvat torzje. As2 = 0.00 + 0.09° = 0.09 cm?
As3 = 0.00 + 0.12° = 0.12 cm?
Presjek1-1 x=1.85m As4= 000 + 012" = 0.12 cm?
28/10 1912 2012 Asw = 0.00 cm?/m (m=2)
g | &, o (mzz) [Odabrano Asw = @8/25(m=2) = 2.01 cm?/m]
Postotak armiranja: 0.57%
#9825
= 2 E2
2012 1012 - (=)
2
30
T—>3 [cm]
Nled= 11.79 kN 212 1612
V2ed = 47.73 kN 2
V3ed = -1.40 kN Lg
Mied = 17.41 kNm [em]
HS (8511-20549) Nled= -2.23 kN
EC2 (EN 1992-1-1:2004) Presjek1-1 x=7.95m V2ed = 0.29 kN
€25/30 (yC=1.50,7S = 1.15) [SP] 2012 V3ed = 0.09 kN
B500B [ ‘ M1led = -0.95 KNm
Dimenzioniranje jednog slucaja M3ed = 0.52kNm
opterecenja: 1.35x1+1.50x11+1.00xI11 o B85
~ (m=2) Vrd,max,2 = 218.70 kN
Vrd,max,3 = 226.80 kN
eb/ea =-0.438/20.000 %o
2012 Asl= 004 + 008 =  012cm?
2 As2 = 000 + 008 = 0.08 cm?
L 30 As3 = 000 + 005 = 0.05 cm®
3 e [cm] Asé= 000 + 005 =  0.05cm?
Asw = 0.00 cm?/m (m=2)

[Odabrano Asw = #8/25(m=2) = 2.01 cm?/m]

Postotak armiranja: 0.75%

*) - dodatna uzduzna armatura za prihvat torzije.

VS (19510-16891)

EC2 (EN 1992-1-1:2004)

€25/30 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
B500B

Dimenzioniranje jednog slucaja
opterecenja: 1.35x1+1.50x11+1.00xI1I
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NAZIV GRADEVINE:

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak

LOKACIJA GRADEVINE:
Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak
k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak

URED OVLASTENE INZENJERKE
GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
kontakt +386 99 782 0739

1i,2=3.80 m (12 = 43.88)
1i,3=3.80 m (13 = 43.88)
Nepomic¢na konstrukcija

Presjek1-1 x=2.03m

2014
?8/25
- (m=2)
2014 ‘
2
30
T—>3 [cm]

Nled = -195.96 kN
V2ed = -1.85kN
V3ed = 0.17 kN
Mled = -0.08 kNm
M2ed = 0.11kNm
M3ed = -1.00 kNm

Uvecanje momenta savijanja uslijed izvijanja
Ae2 =2.0<e0> + 4.2<ell>=6.2 cm

|AM2]| = 12.06 kKNm
Ae3 =2.0<e0> + 3.4<ell>=5.4 cm
|AM3]| = 10.56 KNm

Vrd,max,2 = 340.20 kN
Vrd,max,3 = 340.20 kN
Nije potrebna armatura.

VS1 (5242-2062)

EC2 (EN 1992-1-1:2004)

€25/30 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
B500B

Dimenzioniranje jednog slucaja
opterecenja: 1.35x1+1.50x11+1.00xI1I

1i,2=3.80 m (12 = 43.88)
1i,3=3.80 m (A3 = 26.33)
Nepomic¢na konstrukcija

Presjek1-1 x=1.90m

Nled = -280.83 kN
V2ed = 4.81kN
V3ed = -9.58 kN
Mled = -0.44 kNm
M2ed = 3.12kNm
M3ed = 1.62 kNm

1014 2014 Uvecanje momenta savijanja uslijed izvijanja
} T Ae2 =2.0<e0> + 4.2<ell>=6.2 cm
|AM2| = 17.35 kNm
Ae3 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0 cm
|AM3| = 5.62 kNm
38/25
=4 | L 4l (m=2) Vrd,max,2 = 583.20 kN
e Vrdmax,3 = 567.00 kN
Nije potrebna armatura.
o I
014 | | | 114
2
30
30
T—>3 [cm]
VS2 (1059-100) Nled = -165.68 kN
EC2 (EN 1992-1-1:2004) V2ed = 0.27 kN
€25/30 (yC=1.50,yS=1.15) [SP] V3ed = -19.09 kN
B500B Mled = 1.50 kNm
Dimenzioniranje jednog slu¢aja M2ed = 6.12 kNm
M3ed = 5.98 kNm

opterecenja: 1.35x1+1.50x11+1.00xI1I
1i,2=3.80m (12 = 12.54)
1i,3=3.80m (13 =43.88)
Nepomic¢na konstrukcija

Presjek1-1 x=1.90m

Uvecanje momenta savijanja uslijed izvijanja
Ae2 = 3.4<e0> + 0.0<ell>=3.4 cm

|AM2]| = 5.69 kNm
Ae3 =2.0<e0> + 0.0<ell> =2.0 cm
|AM3]| = 3.31kNm

Vrd,max,2 = 1190.70 kN
Vrd,max,3 = 1251.45 kN

Asl = 0.00 + 0.10° = 0.10 cm?
As2 = 0.00 + 0.10° = 0.10 cm?
As3 = 0.00 + 0.03 = 0.03 cm?
As4 = 0.00 + 0.03 = 0.03 cm?
Asw = 0.00 cm?/m (m=2)

[Odabrano Asw = @#8/25(m=2) = 2.01 cm*/m]

Postotak armiranja: 0.49%
*) - dodatna uzdu#na armatura za prihvat torzije.

VS3 (10453-6255

EC2 (EN 1992-1-1:2004)

€25/30 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
B500B

Dimenzioniranje jednog slucaja
opterecenja: 1.35x1+1.50x11+1.00xI1I

1i,2=3.80 m (A2 = 12.54)
1i,3=3.80 m (13 = 43.88)
Nepomic¢na konstrukcija

Presjek1-1 x=1.90m

2
T_ﬁ 105 [em]

Nled = -326.82 kN
V2ed = 2.34 kN
V3ed = 29.52 kN
M1led = -0.57 KNm
M2ed = 20.86 kNm
M3ed = 10.70 KNm

Uvecanje momenta savijanja uslijed izvijanja
Ae2 = 3.4<e0> + 0.0<ell>=3.4 cm

|AM2]| = 11.22 kNm
Ae3 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0 cm
|AM3]| = 6.54 kNm

Vrd,max,2 = 1190.70 KN
Vrd,max,3 = 1251.45 KN
Nije potrebna armatura.
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NAZIV GRADEVINE: URED OVLASTENE INZENJERKE

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
LOKACIJA GRADEVINE: Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak kontakt +386 99 782 0739
ak(t0) ug(t0) ak(t0) ug(t0)
Y SR

o~ e o =2}

« — B

(=} e} (=]

ak(too) ug(too) ak(too) ug(too)

018
1322%
1 60%

~
o)
=]
Pukotine i progibi: G 101 (4818-13953) Pukotine i progibi: G 102 (19000-20912)
Kontrola naprezanja u zidanim zidovima
Okvir: H 5
1B 1B Karakt. ¢vrstoca opeke
fb= 12.000 MPa
Karakt. ¢vrstoca zida na tlak
fk= 7.000 MPa
Karakt. ¢vrstoca zida na posmik
bez tlaka
fvk0 = 0.200 MPa
Grani¢na karakteristi¢na
¢vrstoca na posmik
fvk,gr = 1.500 MPa
Koef. sigurnosti materijala
2B 2B YM = 1.500
Dimenzioniranje jednog slu¢aja opterecenja: 1.35x1+1.50xII
+1.00xI11
Presjek 1B - 1B (Z=3.55m) (t/h =0.30/3.00m)
Normalna sila u zidu Ned= -127.28 kKN
Moment savijanja Med = 37.972 KNm
Posmicna sila Ved = 4371 kN
Cijeli presjek je tla¢ni Lc= 3.000 m
Maksimalni napon tlaka oRD = 0.226 MPa
Kontrola posmiénih sila
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na posmik fvk = 0.257 MPa
Grani¢na racunska posmi¢na sila Vrd=  153.94 kN

Uvjet: Ved <= Vrd (4.37 <= 153.94)
Uvijet je ispunjen.

Presjek 2B - 2B (Z=0.00m) (t/h =0.30/3.00m)

Normalna sila u zidu Ned= -235.82 kN
Moment savijanja Med = 24962 KNm
Posmicna sila Ved = 4.145 kN
Cijeli presjek je tlacni Lc= 3.000 m
Maksimalni napon tlaka oRD = 0.317 MPa
Kontrola normalnog napona

Dopusteni napon fd = 4.667 MPa

Uvjet: RD <=fd (0.32 <= 4.67)
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NAZIV GRADEVINE: URED OVLASTENE INZENJERKE

Rekonstrukcija i dogradnja osnovne Skole Jagodnjak GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
LOKACIJA GRADEVINE: Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
Borisa Kidrica 57a, 31324 Jagodnjak e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak kontakt +386 99 782 0739

Uvijet je ispunjen.
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NAZIV GRADEVINE:

Rekonstrukcija i dogradnja Osnovne Skole Jagodnjak
LOKACIJA GRADEVINE:

Borisa Kidri¢a 57a, 31324 Jagodnjak

k.C.br.453/2, k.o. Jagodnjak

URED OVLASTENE INZENJERKE
GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
Vratnicka ulica 18, 31000 Osijek
e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
kontakt: +385 99 782 0739

2.2. Sigurnost u slucaju pozara

Gradevina je projektirana tako da u slucaju izbijanja pozara nosivost moZe biti zajamcCena tijekom
odredenog razdoblja, da je nastanak i Sirenje poZara i dima unutar gradevine ograniceno, da je Sirenje
poZara na okolne gradevine ogranic¢eno, da korisnici mogu napustiti gradevinu ili na drugi nacin biti

spaSeni te je sigurnost spasilackog tima uzeta u obzir.

1. PRI PROJEKTIRANJU

Za predmetnu gradevinu izraden je Elaborat zastite od poZara, oznake EZP 009-25, izraden od Hrastovi¢
inZenjering d.o.o., projektanta Daria Hrastovi¢a, dipl.ing.stroj., P 162. Sukladno navedenom elaboratu
gradevina pripada skupini zgrade ZPS 3 i podskupinu sloZenosti 2. PoZzarni sektori u gradevini moraju
zadovoljiti otpornost na poZar za nisko pozarno optereéenje do 1 GJ/m2 - 30 minuta.

Sukladno gore postignutom tipu zgrade zahtijevaju se slijedece vatrootpornosti za konstrukciju:

KONSTRUKCIJA ZA TIP ZGRADE VATROOTPORNOST (min)
ZPS3
Nosivi elementi - zadnji katovi 30
Nosivi elementi - prizemlje, suteren 60
Nosivi elementi - podrum 90
Pregradni zidovi - katovi 30
Pregradni zidovi - prizemlje 60
Pregradni zidovi - podrum 90
Zidovi poZarnog sektora 90
Strop zadnjeg kata 30
Medukat 60
Strop podruma 90
Zidovi evakuacije prizemlje i katovi 60
Zidovi evakuacije 90
Stropovi evakuacije 60
Vrata prema evakuaciji EI2 30-C-Sm
Zastita prolaza elektri¢nih kablova na granici poZarnih sektora 90
ZasStita prolaza ventilacijskih kanala na granici poZarnih sektora 90
Vanjska toplinska izolacija zgrade D
Zidne obloge ostalo D
Zidne obloge evakuacije C
Obloge podova evakuacije C
Zahtjevi za otpornost na pozar konstrukcija i elemenata zgrada:
Klasa Visoke
gradevine ZPS1 ZPS2 ZPS3 ZPS4 ZPS5 zgrade
(ZPS)
1. Nosivi dijelovi (osim stropova i zidova na granici pozarnog odjeljka)
zadnji kat ili BEZ
L1 potkrovlje ZAHTJEVA R30 . R30 R60 PREMA
suteren, POSEBNOM
1.2. | prizemlje i R 30 R 30 R 60 R 60 R90 PROPISU
katovi
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13, | podrumske o o R 60 R 90 R 90 R 90
(podz. etaze)
? Pregradni zidovi izmedu stanova, poslovnih jedinica, prostora razli¢ite namjene, te
" | evakuacijskih hodnika
zadnji katili | NIJE
2.1. potkrovlje PRIMJENJIVO EI 30 EI 30 EI 60 EI 60
2.2 SuFereri" i NIJE EI 30 EI 60 El 60 EI90 gg]SEII:I/[I?NOM
.2. | prizemlje i
katovi PRIMJENJIVO PROPISU
podrumske NIJE
2.3. (podz. etaze) | PRIMJENJIVO EI 60 EI 90 EI90 EI90
3 Zidovi i stropovi na granici pozarnog odjeljka i granici parcele (REI nosivi zidovi, EI pregradni
© | zidovi)
- ;‘1‘1’1‘1’;“3 REI 60 REI 90 REI 90 REI90 | REI90
parcele EI 60 EI90 EI90 EI90 EI90
ostali zidovi i PREMA
stropovi na POSEBNOM
3.2. | granici NIJE REI 90 REI 90 REI 90 REI 90 PROPISU
N PRIMJENJIVO | EI190 EI 90 EI90 EI90
pozarnog
odjeljka
4 Stropovi i kosi krovovi stambene ili poslovne namjene s nagibom ne ve¢im od 60 stupnjeva
" | prema horizontali
Stropovi BEZ
4.1 | iznad zadnjeg ZAHTJEVA R 30 R 30 R 30 R 60
kata
Medustropovi BEZ
4.2 | iznad ostalih ZAHTJEVA REI 30 REI 60 REI 60 REI 90 PREMA
katova POSEBNOM
Stropovi PROPISU
izmedu
4.3 | podrumskih | R 60 REI 60 REI 90 REI 90 REI 90
(podzemnih
etaza)
s |Bakonska pez o \BEZ|BEZ | | posEBNOM
ploca J J J A2 A2 PROPISU

Konstrukcije i elementi za gradenje gradevine zadovoljavaju zahtjeve za otpornost na poZar sadrZane u
Tablicama 1., 2.1 3. u Prilogu 1 Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju
zadovoljiti u slu¢aju pozara (Narodne novine broj 29/13 i 87/15.). Konstrukcije i elementi skladi$nog ili
spremis$nog dijela gradevine zadovoljavaju zahtjeve za otpornost na pozar sukladno Pravilniku o zastiti

od pozara u skladiStima (Narodne novine broj 93/08).

Gradevni proizvod koji se ugraduje u gradevinu treba zadovoljiti zahtjeve u pogledu reakcije na pozar
sukladno hrvatskoj normi HRN EN 13501-1i HRN EN 13501-5. (¢lanak 6. stavak 1. Pravilnika o otpornosti
na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluc¢aju pozara.) Negorivost ili klase

gorivosti materijala dokazuje se i prema normi HRN DIN 4102, dio 1 i dio 14, ili 4102, dio 4.

Tijekom vremena odredenog usvojenim vatrootpornostima osigurano je da se u slucaju pozara ocuva
nosivost konstrukcije gradevine i omoguéi da posjetitelji i zaposlenici neozlijedeni napuste gradevinu,

odnosno da se omoguci njihovo spasavanje.
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Otpornost na pozar odabranih konstrukcija dokazati ¢e se za tipske konstrukcije atestom prema hrvatskoj
normi HRN DIN 4102/2 ili ¢e biti dokazana proracunom u projektu statike prema normi HRN DIN 4102 /4

ili odgovaraju¢em EUROCODU.

Osnovna konstrukcija je izracunata da vremenski izdrZi dovoljnu stabilnost u slu¢aju poZara. Stvarna
otpornost na pozar gradevinskih elemenata predvidenih na predmetnoj gradevini utvrdena je primjenom
norme HRN DIN 4102, dio 4. PonaSanje gradevnih materijala i gradevnih elemenata u poZaru:

VATRO-
GRADEVINSKI ELEMENT OTPORNOST PRIMJENJENI PROPISI
armiranobetonska medukatna konstrukcija REI 90 HRN 4102 dio 4 | Tablica 31,33,34
armirano betonski stupovi REI 90 HRN 4102 dio 4 | Tablica 31,33,34
armirano betonski zidovi REI 60 HRN 4102 dio 4 Tablica 35,36
zidovi od opeke - granica pozZarnog sektora REI 90 HRN 4102 dio 4 Tablica 38,39
Nosiva krovna konstrukcija - ¢eli¢na REI < 30 - -
vatrootporna vrata E 90 HRN 4102 dio 5 atestirano
vatrootporna vrata dizala E 90 HRN 4102 atestirano
zaStita prolaza elvektrllcmh kablova na granici $90iS 60 HRN 4102 dio 9 atestirano
poZarnih sektora
zaStita prcv)laza. ventilacionih kanala na granici R90iR 60 HRN 4102 dio 11 atestirano
poZarnih sektora (PP zaklopka)
vertikalne povrSine na putevima evakuacije Al HRN 4102 dio 1 atestirano

Pregled vrsta konstrukcija u zgradi s pripadaju¢im vatrootpornostima sukladno HRN DIN 4102 dio 4. dan

je slijede¢om tablicom:

DEBLJINA VATROOTPORNOST TABLICA IZ NORME
KONSTRUKCIJA - MATERIJAL (cm) (sat) HRN DIN 4102-DIO 4
- Zid od blok opeke + obost. Zbuka 20 3,0 40.3.3.
- Zid od pune opeke + obost, Zbuka 12 2,0 40.3.3.
- Zid od armiranog betona 20 3,0 35.1.2.23.
- Armiranobetonski stup 50/62,62/62 2,0 31,33,34
- Armiranobetonska ploca 22 1,5 9.1.1.2
- Armiranobetonska ploca 25 2,0 9.1.1.2.
- Pregradni zid od gips kartona 1,5 uz dokaz atesta

Gore pobrojane zahtijevane otpornosti konstrukcija su minimalne vrijednosti koje konstrukcije trebaju
imati a odabirom konstruktivnih sustava iz razloga mehanicke otpornosti i stabilnosti su daleko vece Sto

donosi sigurnosti objekta protiv pozara.

Stupanj otpornosti prema poZaru po HRN U.J1.240:

Stupanj otpornosti prema pozaru

Vrsta gradevinske konstrukcije L. 1. [11. IV, V.
BEZ MALA SREDNJA VECA | VELIKA
Unutar poZarnog sektora
nosivi zidovi - 30 60 120 180
nosivi stupovi - 30 60 120 180
nosive grede - 30 60 120 180
medukatne konstrukcije - 15 30 60 120
krovni pokrivaci - 15 30 45 60
nenosivi pregradni i fasadni zidovi - 15 15 15 15
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konstrukcije na putovima za evakuaciju | - | 30 | 60 | 120 | 180
Na granici poZarnog sektora
zidovi 60 60 90 120 120
medukatne konstrukcije 30 30 60 90 120
otvori 30 30 60 60 90

2. PRI IZVODEN]JU RADOVA

Kako bi se sprijecilo nastajanje i Sirenje pozara na gradiliStu i osiguralo njegovo ucinkovito gaSenje
potrebno je planirati i provoditi odgovarajuce organizacijske i tehni¢ke mjere na gradiliStu, za vrijeme i
izvan radnog vremena:

mjere pracenja i kontrole ulazaka i izlazaka (ogradivanje gradilista, cuvarska sluzbe i drugo),
mjere zabrane ili ogranicenja kretanja vozila i osoba,

mjere zabrane ili ogranienja unosenja opasnih tvari koje nisu namijenjene za potrebe gradenja
(pirotehnika i slicno) i obavljanja opasnih radnji (pusenje i sli¢no),

mjere oznacavanja, upozoravanja, obavjes¢ivanja i informiranja o opasnostima i provodenju
potrebnih mjera zastite od poZzara,

osposobljenost osoba za provedbu preventivnih mjera zastite od poZara, gaSenje pocetnih poZara
i spasavanje ljudi i imovine ugroZenih poZarom,

odabir mjesta i uvjete smjestaja osoba na gradiliStu (stambene barake, kontejneri i drugo) koji se
odnose na sigurnosne udaljenosti (minimalno 5 metara u svim smjerovima od ostalih objekata
gradilista), poZarna svojstva konstrukcijskih elemenata (minimalno razreda reakcije na pozar A2),
grijanje i hladenje prostorija (zatvoreni sustavi) i drugo,

odabir mjesta i uvjete drzanja i skladiStenja zapaljivih i eksplozivnih tvari (sigurnosne udaljenosti,
ogradivanje, znakovi opasnosti, priru¢ni uredaji i oprema za gasSenje pozara i drugo),

mjere zaStite od poZara kod obavljanja radova koji mogu izazvati pozar (zavarivanje -
elektrolucno ili autogeno, rezanje reznom plocom, brusenje, lemljenje, rad uporabom otvorenog
plamena kao Sto je varenje ljepenke kod hidroizolacijskih radova, skidanje boja plamenikom i
sli¢cno),

mjere osiguranja dostatne koli¢ine i odgovarajuce vrste sredstava za gaSenje pocetnih pozara
(vode, pijeska i drugo),

mjere osiguranja dostatne koli¢ine i odgovarajue vrste opreme za gaSenje pocetnih pozara
(vatrogasnih aparata, posuda za vodu, hidranata i drugo),

mjere osiguranja pristupa za potrebe vatrogasne intervencije i odrzavanja,

mjere zbrinjavanja i redovitog uklanjanja prasine i otpada (osobito ambalaznog otpada, krpa
natopljenih otapalima i sli¢no),

odabir odgovarajuce izvedbe i mjere odrzavanja u ispravnom stanju uredaja, opreme i alata te
njihova pohrana i stavljanje van pogona nakon uporabe,

mjere zastite od atmosferskog praznjenja,

mjere provjere provodenja mjera zastite od pozara,

nacin postupanja i uzbunjivanja u slucaju pozara (pozivanje brojeva telefona koje treba nazvati:
zaStita i spasavanje 112, vatrogasci 193, policija 192, hitna pomo¢ 194 i sli¢no).

Odgovorna osoba za provodenje mjera zasStite od pozara na gradilistu je izvodac radova, a ukoliko kod
gradenja sudjeluje viSe izvodaca, odgovorna osoba za provodenje mjera zaStite od pozara je glavni izvodac

radova.

3. PRI KORISTEN]JU OBJEKTA

Gradevina ¢e tijekom svog trajanja odrzavati ispunjavanje bitnih zahtjeva zastite od poZzara. Svaki prostor
ili njegov dio, ovisno o svojoj namjeni, mora se odrZavati na nacin da ispunjava propisane mjere zastite od
poZzara. Svi predvideni materijali i oprema ovim projektom nisu zapaljivi ili imaju po propisu trazenu
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otpornost. Svi elementi nosive konstrukcije, pregradnih konstrukcija, te zavrSnih obloga obodnih
konstrukcija gradevine su projektirani i odabrani prema odredbama Pravilnika o otpornosti na poZzar i
drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u sluc¢aju pozara.

2.3. Higijena, zdravlje i okolis

Gradevina je projektirana tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za higijenu ili
zdravlje i sigurnost korisnika te da tijekom svog vijeka trajanja nema velik utjecaj na kvalitetu okolisa ili
klimu. To se posebno odnosi na istjecanje otrovnog plina, emisiju opasnih tvari, opasnog zracenja,
ispustanje opasnih tvari u vodu, pogresno ispustanje otpadnih voda, emisije dimnih plinova ili nepropisno
odlaganje krutog ili teku¢eg otpada te prisutnost vlage u dijelovima gradevine ili na povrSini unutar
gradevine.

2.4. Odrziva uporaba prirodnih izvora

Gradevina je projektirana tako da je uporaba prirodnih izvora odrziva. Gradevina jamci ponovnu uporabu
ili moguénost reciklazZe njezinih materijala i dijelova nakon uklanjanja. Takoder jam¢i trajnost gradevine
i uporabu okoliSu prihvatljivih sirovina i sekundarnih materijala u gradevinama.

Projektantica:
Monika Sukaci¢, mag.ing.aedif.
G 6370
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

OPCENITO

Gradevinska konstrukcija je potrebno izvesti na nacin da osigura ispunjenje temeljnog zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine i dijela temeljnog zahtjeva sigurnosti od pozara koji se
odnosi na ocuvanje nosivosti konstrukcije u slucaju pozara. Slijedom navedenog gradevinska konstrukcija
mora imati tehnicka svojstva i ispunjavati sve zahtjeve propisane Tehnickim propisom za gradevinske
konstrukcije te normama koje proizlaze iz njega.

UVJETI ZA IZVODEN]JE I DOKAZIVAN]JE UPORABLJIVOSTI

Izvodenjem gradevinske konstrukcije moraju se osigurati tehnicka svojstva i ispunjenje drugih zahtjeva
u skladu s tehnickim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danim projektom, te da se omoguci
oCuvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezina trajanja. [zvodac je duzan radove izvoditi
u skladu s projektom, tehni¢kim uputama proizvodaca za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda te
odredbama Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije. Za izvodenje se primjenjuju pravila iz
hrvatskih normi danih u Tehnickom propisu, posebnih pravila za pojedine vrste konstrukcija ili
jednakovrijedna pravila. Jednakovrijednim pravilom smatra se tehni¢ka specifikacija koja postavlja
jednake ili stroZe zahtjeve od onih koji su dani u normi. Tijekom izvodenja potrebno je prikupiti
odgovarajuce podatke o gradevinskoj konstrukciji u opsegu koji omogucava procjenu stupnja ispunjenja
temeljnih zahtjeva za gradevinu. Dokazivanje uporabljivosti treba provesti uzimaju¢i u obzir zapise u
gradevinskom dnevniku, rezultate kontrole koja se provodi prije ugradnje gradevnih proizvoda, dokaze
uporabljivosti koje je izvodac osigurao tijekom izvodenja, uvjete gradenja i druge okolnosti koje mogu
utjecati na tehnicka svojstva gradevinske konstrukcije.

GRADEVNI PROIZVODI

Gradevni proizvodi koji se ugraduju u konstrukciju moraju imati svojstva u odnosu na njihove bitne
znacajke odredena projektom gradevinske konstrukcije, posebnim pravilima propisanim Tehni¢kim
propisom za gradevinske konstrukcije za pojedine vrste konstrukcija i posebnim propisima kojima je
uredeno podrucje gradevnih proizvoda. Tvornicki proizveden gradevni proizvod moZe se ugraditi u
gradevinsku konstrukciju ako je za njega dokazana uporabljivost u skladu s projektom konstrukcije i ako
ispunjava zahtjeve posebnog propisa kojim je uredeno podrucje gradevnih proizvoda. Gradevni proizvod
izraden na gradilistu ili u pogonu izvan gradiliSta u svrhu ugradnje u konkretnu gradevinu moZe se
ugraditi u gradevinsku konstrukciju ako je za njega dokazana uporabljivost. Gradevni i drugi proizvodi od
kojih se izvode gradevinske konstrukcije moraju biti medusobno uskladeni. Kod preuzimanja gradevnog
proizvoda izvodac¢ mora utvrditi je li gradevni proizvod namijenjen za ugradnju u gradevinu u skladu s
glavnim projektom, je li isporucen s valjanom dokumentacijom te jesu li svojstva i bitne znacajke, podaci
znacajni za njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i bitne znacajke te trajnost gradevine, sukladni
svojstvima i bitnim znacajkama te podacima odredenim glavnim projektom kao i rok do kojega se
gradevni proizvod smije ugraditi. Prije ugradnje gradevnih proizvoda provode se kontrolna ispitivanja za
pojedine vrste konstrukcija. Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje gradevnih proizvoda,
ovisno o vrsti proizvoda, provodi se prema normama za ispitivanje. Zabranjena je ugradnja proizvoda koji
ne zadovoljava zahtjeve kontrole prije ugradnje. Takvi proizvodi moraju se ukloniti s gradiliSta. Ugradnju
gradevnog proizvoda odnosno nastavak radova odobrava nadzorni inZenjer.

PREDGOTOVLJENI ELEMENTI

Svojstva predgotovljenog elementa u odnosu na njegove bitne znacajke i drugi zahtjevi te ocjenjivanje i
provjera stalnosti svojstava predgotovljenog elementa proizvedenog prema tehnickoj specifikaciji,
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odreduju se odnosno provodi prema toj specifikaciji te odredbama posebnog propisa kojim je uredeno
podrucje gradevnih proizvoda. Predgotovljeni element proizveden prema tehnickoj specifikaciji za kojeg
je stalnost svojstava ocijenjena i provjerena na nacin odreden posebnim propisom kojim je uredeno
podrucje gradevnih proizvoda, smije se ugraditi u gradevinsku konstrukciju ako je sukladan zahtjevima
projekta te gradevinske konstrukcije. Izvoda¢ mora prije pocetka ugradnje u gradevinsku konstrukciju
provjeriti je li izradeni odnosno proizvedeni predgotovljeni element u skladu sa zahtjevima iz projekta
gradevinske konstrukcije te je li tijekom rukovanja i skladiStenja predgotovljenog elementa doslo do
njegovog oSteivanja, deformacije ili druge promjene koja bi mogla utjecati na tehnicka svojstva
gradevinske konstrukcije. U slu¢aju kada je gradevni proizvod koji je proizveden u tvornici nesukladan s
objavljenim svojstvima odmah treba zaustaviti ugradnju i obavijestiti gospodarski subjekt koji je proizvod
isporucio na gradiliSte. U slucaju kada je gradevni proizvod koji je proizveden ili izraden na gradilistu u
svrhu ugradnje gradevnog proizvoda u konkretnu gradevinu nesukladan s glavnim projektom gradevine
mora se odmah prekinuti proizvodnja odnosno izrada, poduzeti mjere popravka proizvoda ili zabraniti
ugradnju i utvrditi te otkloniti greSke koje su nesukladnost uzrokovale. U slucaju kada je gradevni
proizvod u neuskladenom podrucju koji se prodaje u drugoj drzavi ¢lanici Europske unije u skladu s
njezinim propisima nesukladan s glavnim projektom gradevine, odmah treba zaustaviti ugradnju i
obavijestiti gospodarski subjekt koji je proizvod isporucio na gradiliste.

NADZOR NAD IZVODEN]JEM

Nadzor nad izvodenjem radova provodi se sukladno odredbama posebnog propisa koji ureduje strucni
nadzor gradenja. Nadzorni inZenjer neposredno prije ugradnje gradevnog proizvoda u gradevinsku
konstrukciju mora provjeriti je li za gradevni proizvod, izraden prema projektu gradevinske konstrukcije,
dokazana njegova uporabljivost u skladu s projektom te provjeriti postoji li za gradevni proizvod
proizveden prema tehnickoj specifikaciji valjana prate¢a dokumentacija i oznaka u skladu s posebnim
propisima kojima se ureduje podrucdje gradevnih proizvoda, kao i je li gradevni proizvod sukladan
zahtjevima iz projekta gradevinske konstrukcije. Takoder mora provjeriti je li gradevni proizvod
postavljen u skladu s projektom gradevinske konstrukcije ili s uputom odnosno tehnickom uputom za
ugradnju i uporabu i dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.
[znimno za gradevni proizvod koji se zakonito prodaje u drugoj drzavi ¢lanici Europske unije i koji je u
skladu sa zakonom kojim se ureduju gradevni proizvodi stavljen na raspolaganje na trziste unutar granica
Republike Hrvatske, a za koji proizvod nije sastavljena izjava o svojstvima te koji nije oznacen »C«
oznakom, nadzorni inZenjer neposredno prije ugradnje gradevnog proizvoda u gradevinsku konstrukciju
mora provjeriti postoji li uz takav gradevni proizvod prate¢a dokumentacija propisana tim zakonom.

PRIPREMNI RADOVI

Pripremni radovi se odnose na organizaciju izgradnje, geodetske radove i ¢iS¢enje i pripremu terena.
Koncepcija organizacije izgradnje gradevinskih objekata pretpostavlja da se prije pocetka gradnje
predvide i planiraju sve aktivnosti koje su potrebne da se gradevina izgradi u skladu sa vazeéim zakonima
i propisima, u ugovorenom roku i uz postivanje ugovorenih ekonomsko-financijskih uvjeta.

Geodetski radovi u niskogradnji obuhvaéaju iskol¢enje trase i svih objekata u trasi i preko trase cesta, sva
mjerenja koja su u vezi s prijenosom podataka iz projekata na teren i obrnuto, odrzavanje iskolcenih
oznaka na terenu u cijelom razdoblju od po¢etka radova do predaje svih radova Ci$éenje i priprema terena
obuhvaca uklanjanje grmlja i drveca, uklanjanje objekata, prometnih znakova, reklamnih ploca i sli¢no,
ruSenje postojecih zgrada i slicno. Priprema terena obuhvaéa uklanjanje ili premjeStanje te zaStitu
postojec¢ih komunalnih instalacija. Svi radovi vezani uz uklanjanje ili premjestanje postoje¢ih komunalnih
instalacija trebaju biti predvideni u projektu.

Popis norma za pripremne radove:
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HRN ISO 17123-1 - Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje geodetskih
instrumenata i instrumenata za izmjere -- 1. dio: Teorija

HRN EN 17123-2 - Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje geodetskih
instrumenata i instrumenata izmjere -- 2. dio: Niveliri

HRN EN 17123-3 - Optika i opti¢ki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje geodetskih
instrumenata i instrumenata izmjere -- 3. dio: Teodoliti

HRN ISO 17123-4 - Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje geodetskih
instrumenata i instrumenata izmjere -- 4. dio: Elektro opticki daljinomjeri (EDM instrumenti)

HRN ISO 17123-6 - Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje geodetskih
instrumenata i instrumenata izmjere -- 6. dio: Rotirajuci laseri

HRN DIN 18201 - Tolerancije u graditeljstvu - Pojmovi, nacela, primjena, ispitivanje

ZEMLJANI RADOVI T TEMELJENJE

Geotehnicki istrazni radovi mogu se provoditi neposredno na terenu i na uzorcima u laboratoriju, te
posredno opazanjima deformacija konstrukcija pod probnim optereéenjem, opaZanjem deformacija
susjednih gradevina, drugim opaZanjima i mjerenjima na terenu, te uvidom u rezultate drugih istraznih
radova provedenih u neposrednoj blizini buduéeg gradilista.

Posebnu pozornost prilikom izvodenja radova na temeljenju objekta treba obratiti na kvalitetu temeljnog
tla u slucaju nevrSenja geotehnickih istraznih radova. Dubina temeljenja ne smije biti manja od dubine
smrzavanja kao $to ni dubina iskopa ne smije biti manja od dvije Sirine temeljne trake (radi vizualnog
utvrdivanja kvalitete kontaktnog tla - $to ¢e nadzorni inZenjer upisati u dnevnik). Svi iskopi (osim Sirokih)
dublji od 1,00 m moraju se zastititi od urusavanja. U slu¢aju potrebe za iskopom veéim nego je dubina
temeljenja susjednih gradevina (interpolacije), definirat ¢e se posebni uvjeti izvodenja novih temelja, kao
i osiguranja stabilnosti postojecih gradevina.

Popis norma za geotehnicke radove:

HRN EN ISO 14688-1 - Geotehnicko istraZivanje i ispitivanje -- Identifikacija i klasifikacija tla -- 1. dio:
Identifikacija i opis

HRN EN ISO 14688-2 - Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje -- Identifikacija i klasifikacija tla -- 2. dio:
Nacela klasifikacije

HRN EN ISO 14689-1 - Geotehnicko istraZivanje i ispitivanje -- Identifikacija i klasifikacija stijene -- 1. dio:
Identifikacija i opis

BETONSKE KONSTRUKCIJE

Za betonske konstrukcije rabe se materijali i gradevni proizvodi koji su navedeni u hrvatskoj normi HRN
EN 1992-1-1 (beton, ¢elik za armiranje, Celik za prednapinjanje, uredaji za prednapinjanje, predgotovljeni
betonski elementi), a ¢ija su svojstva u skladu s odgovaraju¢im tehnic¢kim specifikacijama na koje upucuje
ta hrvatska norma i poseban propis. Svojstva betona, Celika za armiranje i Celika za prednapinjanje u
odnosu na njegove bitne znacajke specificiraju se prema odgovarajué¢im tehnickim specifikacijama.
Svojstva predgotovljenih betonskih elemenata u odnosu na njihove bitne znacajke specificiraju se prema
odgovarajuc¢im tehnickim specifikacijama za gradevne proizvode od kojih se element sastoji te prema
odgovarajucoj tehnickoj specifikaciji za predgotovljene betonske elemente. Betonska konstrukcija koja je
izloZena utjecajima okolisa, uslijed Cega postoji opasnost od korozije armature, mora se projektirati prema
odredbama hrvatske norme HRN 1128. [zvodenje ( ugradnja i kontrola) betonske konstrukcije mora biti
prema hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA.

Popis norma za betonske konstrukcije:

HRN EN ISO 17660-1 - Zavarivanje -- Zavarivanje Celika za armiranje -- 1. dio: Nosivi zavareni spojevi
HRN EN ISO 17660-2 - Zavarivanje -- Zavarivanje Celika za armiranje -- 2. dio: Nenosivi zavareni spojevi
HRN EN 13670 - Izvedba betonskih konstrukcija
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HRN EN 13670/NA - Izvedba betonskih konstrukcija - Smjernice za primjenu norme HRN EN 13670
HRN ISO 4866 - Mehanicke vibracije i udari -- Vibracije gradevina -- Smjernice za mjerenje vibracija i
ocjenjivanje njihova utjecaja na gradevine

HRN EN 446 - Smjesa za injektiranje natega za prednapinjanje - Postupci injektiranja

HRN EN 1504-10 - Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije, zahtjevi,
kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 10. dio: Primjena proizvoda i sustava na gradiliStu i
kontrola kvalitete radova

HRN EN 13791 - Ocjena in-situ tlacne ¢vrstoce u konstrukcijama i predgotovljenim

betonskim dijelovima

Uskladeno podrucje:

HRN EN 197-1:2012

Cement -- 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cementa op¢e namjene

HRN EN 934-2:2012 - Dodaci betonu, mortu i smjesi za injektiranje -- 2. dio: Dodaci betonu -- Definicije,
zahtjevi, sukladnost, oznacivanje i obiljeZavanje

HRN EN 934-3:2012 - Dodaci betonu, mortu i smjesi za injektiranje -- 3. dio: Dodaci mortu za zidanje --
Definicije, zahtjevi, sukladnost, oznacivanje i obiljezavanje

HRN EN 934-4:2010 - Dodaci betonu, mortu i smjesi za injektiranje -- 4. dio: Dodaci mortu za injektiranje
prednapetih kabela -- Definicije, zahtjevi, sukladnost, oznacivanje i obiljeZavanje

HRN EN 934-5:2008 - Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje -- 5. dio: Dodaci mlaznom betonu --
Definicije, zahtjevi, sukladnost, oznacivanje i obiljeZavanje

HRN EN 1504-2:2004 - Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije,
zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 2. dio: Sustavi povrSinske zaStite

HRN EN 1504-3:2005 - Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije,
zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 3. dio: Konstrukcijski i nekonstrukcijski popravak
HRN EN 1504-4:2004 - Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije,
zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 4. dio: Konstrukcijsko lijepljenje

HRN EN 1504-5:2005 - Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije,
zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 5. dio: Injektiranje betona

HRN EN 1504-6:2007 - Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije,
zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 6. dio: Sidrenje Celicne armature

HRN EN 1504-7:2007 - Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije,
zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 7. dio: Zastita armature od korozije

HRN EN 1520:2011 - Predgotovljeni armirani elementi od betona otvorene strukture s laganim agregatom
s konstrukcijskim ili nekonstrukcijskim ojacanjem

HRN EN 12602:2016 - Predgotovljeni armirani elementi od porastoga betona

HRN EN 12620:2008 - Agregati za beton

HRN EN 13055-1:2003 - Lagani agregati -- 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje
HRN EN 13055-2:2007 - Lagani agregati -- 2. dio: Lagani agregati za bitumenske mjeSavine i povrsinske
obrade i za primjenu u nevezanim i vezanim mjesavinama

HRN EN 13224:2011 - Predgotovljeni betonski proizvodi -- Rebrasti stropni elementi

HRN EN 13225:2013 - Predgotovljeni betonski proizvodi -- Linijski konstrukcijski elementi

HRN EN 14216:2015 - Cement -- Sastav, specifikacije i Kkriteriji sukladnosti za posebne vrste cemenata
vrlo niske topline hidratacije

HRN EN 14843:2008 - Predgotovljeni betonski proizvodi -- Stube

HRN EN 14844:2011 - Predgotovljeni betonski proizvodi -- Okvirni propusti

HRN EN 14889-1:2007 - Vlakna za beton -- 1. dio: Celi¢na vlakna -- Definicije, specifikacije i sukladnost
HRN EN 14889-2:2008 - Vlakna za beton -- 2. dio: Polimerna vlakna -- Definicije, specifikacije i sukladnost
HRN EN 14991:2008 - Predgotovljeni betonski proizvodi -- Elementi za temelje

HRN EN 14992:2012 - Predgotovljeni betonski proizvodi -- Elementi za zidove

HRN EN 15037-1:2008 - Predgotovljeni betonski proizvodi -- Stropni sustavi sastavljeni od nosaca i
blokova (ispune) -- 1. dio: Nosaci
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HRN EN 15037-2:2011 - Predgotovljeni betonski proizvodi -- Stropni sustavi sastavljeni od nosaca i
blokova (ispune) -- 2. dio: Betonski blokovi

HRN EN 15037-3:2011 - Predgotovljeni betonski proizvodi -- Stropni sustavi sastavljeni od nosaca i
blokova (ispune) -- 3. dio: Glineni blokovi

HRN EN 15037-4:2013 - Predgotovljeni betonski proizvodi -- Stropni sustavi sastavljeni od nosaca i
blokova (ispune) -- 4. dio: Blokovi od ekspandiranog polistirena

HRN EN 15037-5:2013 - Predgotovljeni betonski proizvodi -- Stropni sustavi sastavljeni od nosaca i
blokova (ispune) -- 5. dio: Lagani blokovi za jednostavnu oplatu

HRN EN 15050:2012 - Predgotovljeni betonski proizvodi -- Elementi za mostove

HRN EN 15129:2011 - Protupotresne naprave

HRN EN 15167-1:2007 - Mljevena granulirana zgura visoke peci za upotrebu u betonu, mortu i mortu za
injektiranje -- 1. dio: Definicije, specifikacije i kriteriji sukladnosti

HRN EN 15258:2008 - Predgotovljeni betonski proizvodi -- Elementi za potporne zidove

HRN EN 15435:2008 - Predgotovljeni betonski proizvodi -- Betonske blok oplate od obi¢nih i laganih
agregata -- Svojstva proizvoda i izvedba

HRN EN 15498:2008 - Predgotovljeni betonski proizvodi -- Oplatni blokovi od betona s drvenim
strugotinama -- Svojstva proizvoda i izvedba

Neuskladeno podrucje:

HRN EN 197-2:2020 - Cement -- 2. dio: Ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava HRN EN 206:2016 -
Beton -- Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost

HRN EN 197-5:2021 - Cement -- 5. dio: MijeSani portlandski cement CEM I1/C-M i mijeSani cement CEM
VI

HRN EN 197-6:2023 - Cement -- 6. dio: Cement s recikliranim gradevnim materijalima

HRN EN 206:2021 - Beton -- Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost

HRN EN 934-1:2008 - Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje - 1. dio: Op¢i zahtjevi

HRN EN 934-6:2019 - Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje -- 6. dio: Uzorkovanje, ocjenjivanje i
provjera stalnosti svojstava

HRN 1128:2023 - Beton -- Nacionalni zahtjevi uz normu HRN EN 206:2021

HRN 1130-1:2008 - Celik za armiranje betona - Zavarljivi ¢elik za armiranje - 1. dio: Tehni¢ki uvjeti
isporuke Celika razreda A

HRN 1130-2:2008 - Celik za armiranje betona - Zavarljivi ¢elik za armiranje - 2. dio: Tehnic¢ki uvjeti
isporuke Celika razreda B

HRN 1130-3:2008 - Celik za armiranje betona - Zavarljivi ¢elik za armiranje - 3. dio: Tehni¢ki uvjeti
isporuke Celika razreda C

HRN 1130-4:2008 - Celik za armiranje betona - Zavarljivi ¢elik za armiranje - 4. dio: Tehnic¢ki uvjeti
isporuke zavarenih mreza

HRN 1130-5:2008 - Celik za armiranje betona - Zavarljivi ¢elik za armiranje - 5. dio: Tehnic¢ki uvjeti
isporuke resetkastih nosaca

HRN EN 1337-2:2004 - Konstrukcijski lezajevi -- 2. dio: Klizni elementi

HRN EN 1504-8:2016 - Proizvodi i sustavi za zaStitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije,
zahtjevi, kontrola kvalitete te ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava (AVCP) -- 8. dio: Kontrola kvalitete
i ocjenjivanje i provjera stalnosti svojstava (AVCP)

HRN EN 10080:2012 - Celik za armiranje betona -- Zavarljivi ¢elik za armiranje - Opéenito

HRN EN 13369:2018 - Opca pravila za predgotovljene betonske elemente

HRN EN 13377:2004 - Predgotovljeni drveni nosaci oplate - Zahtjevi, razredba i ocjena

HRI CEN/TR 14245:2017 - Cement -- Smjernice za primjenu norme EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti«
HRN EN 14474:2005 - Predgotovljeni betonski proizvodi -- Beton s agregatom od drvenih strugotina --
Zahtjevi i ispitne metode

HRN EN 14487-1:2005 - Mlazni beton -- 1. dio: Definicije, specifikacije i sukladnost

HRN EN 15191:2010 - Predgotovljeni betonski proizvodi -- Razredba svojstava betona ojacanog staklenim
vlaknima
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HRN EN 15422:2008 - Predgotovljeni betonski proizvodi -- Specifikacija staklenih vlakana za ojacanje
mortova i betona

HRN EN 15564:2008 - Predgotovljeni betonski proizvodi -- Beton vezan smolama -- Zahtjevi i ispitne
metode

ZIDANE KONSTRUKCIJE

Za zidane konstrukcije rabe se materijali i gradevni proizvodi koji su navedeni u hrvatskoj normi HRN EN
1996-1-1, a ¢ija su svojstva u skladu s odgovarajué¢im tehnickim specifikacijama na koje upucuje ova
hrvatska norma i poseban propis. Zidni elementi na gradiliStu moraju biti sloZeni po tipovima, skupinama
i kategoriji i osigurani od djelovanja atmosferilija. Zidni elementi se ne smiju tijekom gradenja postavljati
na stropne konstrukcije na nacin da prouzroce trajnu deformaciju stropne konstrukcije. Mort za zidanje
mora biti transportiran do gradilista i skladiSten na nacin da je zasti¢en od utjecaje vlage i drugih Stetnih
utjecaja. Mort op¢e namjene se mora mijeSati strojno i ne smije se ugradivati ako je zapoceo proces
stvrdnjavanja ili ako je istekao rok uporabe. S gradevnim proizvodima koji se ugraduju u zidanu
konstrukciju postupa se u skladu sa uputom odnosno tehnickom uputom proizvodaca.

Prije zidanja zida mora se provesti provjera dokumentacije koja prati gradevni proizvod i oznake
gradevnih proizvoda, provjera uskladenosti objavljenih svojstava gradevnog proizvoda u odnosu na
njegove bitne znacajke sa zahtjevima iz projekta zidane konstrukcije, vizualna kontrola zidnih elemenata,
morta i ostalih gradevnih proizvoda zbog utvrdivanja moguc¢ih odstupanja od svojstava i/ili oSteéenja.
Takoder je potrebno utvrditi kategoriju zidnih elemenata (I ili II) i razred izvedbe (1, 2 ili 3), odnosno
osposobljenosti izvodaca za pojedini razred izvedbe. Navedeni kontrolu provodi izvodac, osim kontrole
razreda izvedbe, koju provodi nadzorni inZenjer.

Zidni elementi moraju biti povezani vezivom u skladu s pravilima struke i prema uputama odnosno
tehnickim uputama proizvodaca. Horizontalne i vertikalne sljubnice morta izradene od mortova opce
namjene i laganih mortova trebaju imati debljinu od 6 mm do 15 mm, a sljubnice morta od tankoslojnih
mortova trebaju imati debljinu od 0,5 mm do 3 mm. Pri izvedbi zida zidane konstrukcije sa zidnim
elementima s mortnim dZzepovima, vertikalne sljubnice ispunjavaju se po punoj visini zidnog elementaiu
punoj Sirini mortnog dZepa, pri cemu Sirina mortnog dZepa mora iznositi najmanje 40% Sirine zidnog
elementa. Pri zidanju zida zidni elementi u pravilu se preklapaju za pola duljine zidnog elementa, mjereno
u smjeru zida, a iznimno za 0,4 visine zidnog elementa, ali ne manje od 4 cm. Omedeno zide mora imati
vertikalne i horizontalne armiranobetonske serklaze koji trebaju imati plostinu presjeka ne manju od 0,02
m2, s najmanjom izmjerom od 150 mm u tlocrtu zida. Vertikalni serklazi pojedine etaZe betoniraju se
nakon izvedbe zida te etaze. Obvezno je osigurati vezu zida i vertikalnih serklaza. Horizontalni serklazi u
razini stropne konstrukcije betoniraju se zajedno s izvedbom stropne konstrukcije. Tijekom gradenja
osigurava se opca stabilnost konstrukcije i pojedinih zidova. Dovrseno zide koje je izravno izloZeno
padalinama treba zastititi od mocenja kako bi se sprijecilo ispiranje morta, usporilo sazrijevanje
(ocvrscivanje) te kako bi se izbjegli mogudi ciklusi zamrzavanja i odmrzavanja i time oslabilo zide. Zastitu
je potrebno postaviti $to je prije moguce nakon zavrSenog zidanja. Novo zide treba odrzavati vlaznim i
zastititi od isuSivanja zbog visokih temperatura i vjetra dok cement u mortu ne hidratizira te po potrebi
na odgovarajudi nacin pridrzati do povezivanja u kona¢no projektirano stanje. Prilikom izvodenja zidnih
kanala vazno je voditi racuna da se ne ugrozi stabilnost zida. Zidni kanali ne smiju prolaziti kroz nadvoje
ili druge konstrukcijske elemente. Temperatura svjeZeg morta ne smije biti niza od +5°C, niti viSa od
+35°C. Kada je srednja dnevna temperatura zraka manja od +5°C ili viSa od +35°C, zidanje zida treba
izvoditi pod posebnim uvjetima sukladno projektu zidane konstrukcije.

Popis norma za zidane konstrukcije:

Uskladeno podrucje:

HRN EN 413-1:2011 - Zidarski cement -- 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti

HRN EN 771-1:2015 - Specifikacije za zidne elemente -- 1. dio: Opecni zidni elementi

HRN EN 771-2:2015 - Specifikacije za zidne elemente -- 2. dio: Vapneno silikatni zidni elementi
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HRN EN 771-3:2015 - Specifikacije za zidne elemente -- 3. dio: Betonski zidni elementi (gusti i lagani
agregat)

HRN EN 771-4:2015 - Specifikacije za zidne elemente -- 4. dio: Zidni elementi od porastoga betona

HRN EN 771-5:2015 - Specifikacije za zidne elemente -- 5. dio: Zidni elementi od umjetnoga kamena
HRN EN 771-6:2015 - Specifikacije za zidne elemente -- 6. dio: Zidni elementi od prirodnog kamena

HRN EN 845-1:2016 - Specifikacija za pomoc¢ne dijelove zida -- 1. dio: Zidne spone, vlacne vezice, papuce
za grede i konzole

HRN EN 845-2:2016 - Specifikacija za pomoc¢ne dijelove zida -- 2. dio: Nadvoji

HRN EN 845-3:2016 - Specifikacija za pomoc¢ne dijelove zida -- 3. dio: Armatura horizontalnih sljubnica
od Celi¢nih mreza

HRN EN 998-1:2016 - Specifikacija morta za zide -- 1. dio: Vanjska i unutarnja Zbuka

HRN EN 998-2:2016 - Specifikacija morta za zide -- 2. dio: Mort za zide

HRN EN 13139:2003 - Agregati za mort

DRVENE KONSTRUKCIJE

Prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije izvodac pregledava svaku otpremnicu i dokumentaciju ,
vizualno kontrolira drvne proizvode, ambalazu mehanickih spajala, ljepila, zastitnih sredstava i ambalaze
ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde mogucéa ostec¢enja i utvrduje sadrzaj vode drvnih odnosno
predgotovljenih proizvoda. Prije poletka izvodenja elemenata drvene konstrukcije provode se kontrolna
ispitivanja gradevnih proizvoda u slucaju sumnje.

Prilikom transporta do gradiliSta i po gradiliStu te prilikom montaZe potrebno je osigurati da se drvni
proizvodi i predgotovljeni elementi ne dovedu u poloZaj neuskladen s projektom, koji bi mogao
prouzrociti prekoracenje naprezanja u odnosu na ona u eksploataciji, gubitak stabilnosti elementa ili
prevrtanje.

Rupe, utori i zarezi za spajala moraju biti izvedeni s takvom precizno$¢u da se osiguraju projektom
predvidena svojstva spoja. Ugradba spajala provodi se u takvom privremenom polozaju elemenata
konstrukcije kojim se osigurava projektirano nadvisenje. Tijekom izvodenja drvena konstrukcija mora
biti osigurana od opterecenja prouzrocenih samom izvedbom (ukljucujuéi od opreme koja se koristi pri
izvodenju ili samih postupaka izvedbe) kao i od utjecaja vjetra ili nedovrsenosti konstrukcije. Sva se
privremena ucvr$cenja i pridrzanja moraju ostaviti u drvenoj konstrukciji dok drvena konstrukcija ne
bude izvedena do onog stupnja koji dopusta njihovo sigurno uklanjanje.

Tehnicka svojstva zasStite drvene konstrukcije moraju, ovisno o razredu uporabe drvene konstrukcije
odredenom prema hrvatskoj normi HRN EN 335, osigurati ispunjavanje osnovnih tehnickih svojstava te
moraju osigurati ravnotezni sadrzaj vlage tijekom vijeka trajanja gradevine, s time da je sadrzaj vlage
uvijek takav da osigura zastitu protiv gljivica kao uzroc¢nika truleZi i omogucuje stabilnost dimenzija, bez
time prouzrocenih trajnih deformacija. ZaStita drvene konstrukcije u smislu ovih posebnih pravila
obuhvaca gradevinsko-fizikalne, konstruktivne, organizacijske i kemijske mjere zastite od atmosferskih
djelovanja, djelovanja unutarnje klime, djelovanja procjednih i drugih voda te bioloskih i poZarnog
djelovanja radi oCuvanja temeljnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti i otpornosti na pozar
drvene konstrukcije. Zastita drvene konstrukcije mora obuhvatiti zastitu svih pojedinacnih elemenata
drvene konstrukcije zasebno (drvenih, metalnih i drugih), kao i zaStitu drvene konstrukcije u cjelini.
Zastitom pojedinih elemenata drvene konstrukcije ne smije se nepovoljno djelovati na zastitu drugih
elemenata. Antikorozivna zastita metalnih dijelova koji su sastavni dio drvene konstrukcije provodi se
prema hrvatskoj normi HRN EN ISO 2081 i u skladu s odgovarajuéim odredbama hrvatskih normi nizova
HRN EN 1992 i HRN EN 1993 te primjerima minimalne antikorozivne zastite metalnih dijelova u ovisnosti
o razredima uporabljivosti danim hrvatskom normom HRN EN 1995-1-1.

Lijepljenje na gradiliStu dopusSteno je samo u kontroliranim uvjetima u skladu s uputom odnosno
tehni¢kom uputom proizvodaca ljepila, zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije i odredbama ovoga
Clanka. Svi spojevi moraju biti izvedeni s ljepilima istog porijekla, kao i ljepilo s kojim je izvedeno
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medusobno lijepljenje lamela u slucaju lameliranih nosaca. U toku vezivanja ljepila nije dopusteno
pomicanje elemenata.

Popis norma za drvene konstrukcije:

HRN EN 460 - Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva - Prirodna trajnost masivnog drva - Upute za
odredivanje zahtjeva za trajnost drva u odnosu na razrede opasnosti

HRS CEN/TS 1099 - Uslojeno drvo -- Bioloska trajnost -- Smjernice za ocjenu upotrebljivosti uslojenoga
drva u razli¢itim uporabnim razredima

HRN EN 599-2 - Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva -- UCinkovitost preventivnih sredstava za zastitu
drva odredena bioloskim ispitivanjima -- 2. dio: Klasifikacija i oznacivanje

HRI CEN/TR 12872 - PloCe na osnovi drva -- Smjernice za uporabu nosivih plo¢a za podove, zidove i
krovove

Uskladeno podrucje:

HRN EN 13225:2013 - Predgotovljeni betonski proizvodi -- Linijski konstrukcijski elementi

HRN EN 14081-1:2011 - Drvene konstrukcije -- Konstrukcijsko drvo pravokutnoga poprecnog presjeka
razvrstano prema ¢vrstodi -- 1. dio: Opéi zahtjevi

HRN EN 14229:2010 - Konstrukcijsko drvo -- Drveni stupovi za nadzemne vodove

HRN EN 14250:2010 - Drvene konstrukcije -- Zahtjevi za proizvod za predgotovljene konstrukcijske
elemente sastavljene utisnutim metalnim jeZastim plo¢ama

HRN EN 14374:2006 - Drvene konstrukcije -- Konstrukcijsko lamelirano furnirsko drvo -- Zahtjevi

HRN EN 14545:2008 - Drvene konstrukcije -- NeStapasti spojni elementi - Zahtjevi

HRN EN 14592:2012 - Drvene konstrukcije -- Stapasta spajala -- Zahtjevi

Neuskladeno podrudje:

HRN EN 338:2016 - Konstrukcijsko drvo -- Razredi ¢vrstoce

HRN EN 350:2016 - Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva -- Ispitivanje i razredba otpornosti drva i
materijala na osnovi drva na bioloSke Stetnike

HRN EN 599-1:2014 - Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva -- U¢inkovitost sredstava za preventivnu
zaStitu drva odredenu bioloskim ispitivanjima -- 1. dio: Specifikacija u skladu s uporabnim razredom
HRN EN 912:2011 - Spajala za drvo -- Specifikacije za mozdanike posebne izvedbe za drvo

HRN EN ISO 3506-1:2010 - Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od nehrdajucih celika -- 1.
dio: Vijci i svorni vijci

HRN EN ISO 3506-2:2010 - Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od nehrdajuéih celika -- 2.
dio: Matice

HRN EN ISO 3506-3:2010 - Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od nehrdajucih celika -- 3.
dio: Zati¢ni vijci i sli¢ni spojni elementi koji nisu vla¢no napregnuti

HRN EN 12436:2005 - Adhezivi za nosive drvene konstrukcije — Kazeinski adhezivi - Klasifikacija i
zahtjevi izvedbe

HRN EN ISO 12944-5:2018 - Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija zastitnim sustavima
boja -- 5. dio: ZaStitni sustavi boja

HRN EN 14081-3:2018 - Drvene konstrukcije -- Konstrukcijsko drvo pravokutnoga poprecnog presjeka
razvrstano prema cvrsto¢i -- 3. dio: Strojno razvrstavanje, dodatni zahtjevi za kontrolu tvornicke
proizvodnje

HRN EN 15228:2009 - Konstrukcijsko drvo -- Zastita konstrukcijskoga drva protiv Stetnih utjecaja
bioloskog podrijetla

Projektantica:
Monika Sukaci¢, mag.ing.aedif.
G 6370
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4. Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenje otpadom

TEHNICKI UVJETI GRADNJE

Predmetnu gradevinu potrebno je izvesti u skladu s ovim projektom, posebice uvjetima propisanim u
Programu kontrole i osiguranja kvalitete, tehnickom opisu, kao i svim vazeéim propisima i pravilima
struke. Takoder je potrebno izvesti gradevinu u skladu sa svim izdanim posebnim uvjetima gradnje. Za
sve nejasnoce potrebno se konzultirati s projektantom i nadzornim inZenjerom. Nadzorni inZenjer nadzire
gradenje u odnosu na uskladenost gradenja s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, Zakonom o
gradnji, posebnim propisima predmnijevanim Zakonom o gradnji i pravilima struke.

ZBRINJAVANJE GRADEVNOG I OPASNOG OTPADA

Investitor je duZan osigurati da je izvodac radova, prije pocetka radova rekonstrukcije, odrzavanja ili
uklanjanja gradevine, obavijeSten o materijalima i tvarima koje se nalaze u odgovarajucoj gradevini i koje
su opasni otpad odnosno za koje je izvjesno da ¢e tim radovima postati opasni otpad. Tijekom izvodenja
radova potrebno je osigurati izdvajanje materijala koji se mogu koristiti i otpada, sprijeciti ispuStanje
azbestnih vlakana u zrak i razlijevanje tekuceg otpada koji moZe sadrZavati azbest. Takoder je obavezno
sprijeciti mijeSanje, raznoSenje ili ispustanje otpada u okolis. Bitno je predvidjeti odgovarajuci prostor za
skladiStenje i odrediti nacin izvedbe radova kojim ¢e koli¢ina otpada biti Sto manja. Sav viSak otpadnog
materijala u teku¢em stanju (cementni mort, beton, vapno, bitumen, lijevani asfalt) prilikom izvodenja
radova ne istresati na gradiliStu ve¢ otpremati odmah na za to predvidenu deponiju. ViSak otpadnog
materijala u krutom stanju, bilo kao produkt rusenja, bilo kao produkt izvodenja radova, ne gomilati na
gradiliStu nego otpremati na za to predvidenu deponiju. Eventualno potrebno skladiSte za gorivo, ulje
maziva, bitumen i slicno locirati na gradiliStu prema vazZeéim propisima i izvesti s nepropusnom podlogom
i sa istom takvom sabirnom jamom u slucaju izlijevanja. Pretakanje goriva, ulja, maziva ili bitumena,
izvoditi na nepropusnoj podlozi sa istom takovom sabirnom jamom u sluc¢aju izlijevanja. Na gradilistu
koristiti opremu i strojeve u ispravnom stanju koji ne ispusStaju gorivo, mazivo ulje i materijal koji
transportiraju. Nakon zavrSetka radova potrebno je sav preostali viSak otpadnog materijala otpremiti na
deponiju ili mu osigurati ponovno koristenje ili uporabu. Privremene gradevine na gradiliStu demontirati
ili srusiti, a sve montazne dijelove i sav otpadni materijal kao produkt demontaze ili rusenja, otpremiti s
gradilista. Eventualno ranije potrebno skladisSte za gorivo, ulje, maziva, bitumen i sl. demontirati ili srusiti,
a sve montazne dijelove i sav otpadni materijal kao produkt demontaZe ili ruSenja otpremiti s gradilista.
Posebnu paznju posvetiti na demontazu ili ruSenje nepropusnih podloga na kojima se skladistilo ili
pretakalo gorivo, ulje, maziva, bitumen i sl,, kako se prilikom demontaZe ne bi zagadili tlo. ZemljiSte na
podrucju gradilista, kao i na prilazu gradiliStu, dovesti u stanje prije poCetka radova, osim na povrSinama
na kojima je projektom predvideno preuredenje.

Projektantica:
Monika Sukaci¢, mag.ing.aedif.
G 6370
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5. Procijenjeni troskovi gradenja

TROSKOVI GRADENJA KONSTRUKCIJE 294.317,50 €
(pripremni, zemljani, betonski, armiracki,
zidarsKi, tesarskKi, izolaterski radovi)

PDV (25%) 73.579,38 €
UKUPNO 367.896,88 €
Projektantica:
Monika Sukaci¢, mag.ing.aedif.
G 6370
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Borisa Kidri¢a 57a, 31324 Jagodnjak
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GRADEVINARSTVA MONIKA SUKACIC
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e-mail: monikasukacic.uoig@gmail.com
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POPIS GRAFICKIH PRILOGA:

1. Projektantska situacija
2. Tlocrt temelja

3. Tlocrt prizemlja

4. Tlocrt kata

5. Tlocrt krovista
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